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КЛЕТЬЧНИТЕРДДИОВРЪЗКИ
СЕ ПРОМЕНЯТ

npu налuчuе на ugеалнu мобuлнu

kлеmъчнu kомунukацuu
поmребumеляm ще UMa 8ъзможносm

ga се g8u>kU с80боgно, без ga се

съобразя8а gалu се HaMupa 8 обласm,

nokpu8aHa от услуеаmа. Всuчkо,
koвmo ще се uзuсk8а от eguH абонаm,
ще е ga cu kynu mелефон. Мноео малkа

часm от хората се uHmepecy8am kak
се осъщесm8я8аm kOMYHukaцuume -

поне gokamo 8сuчkо е наре9. ТоВа,
koemo поmребumеляm ucka ga знае, е,
че може 9а разчumа на eb8ka8ume

мобuлнu 8ръзku u npu т08а - на

прuемлu8а цена.

Днеwнаmа сumуацuя малkо се

разлuчаВа от mазu уmопuя, Makap че

нещаmа се променяm kbM gобро. Вече

същесmВуВа Възможносm за

npunokpu6aHe на разлuчнumе мрежu,
maka че абонаmumе ga UMam

поmенцuална Възможносm ga получаm
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пълнuя набор от услуеu. В резулmаm
поняkоеа поmребumеляm не може ga

uзбере тоВа, koemo е haO-поgхоgящо
за HeeoBume uзuсkВанuя.

CucmeMeH nogxog

ПърВоначалнuяm Memog за

лuцензuране на kлеmъчнumе

mехнолоеuu мноео прuлuчаwе на

konupaHe на същесmВуВащumе
cucmeMU. ТоВа означаВа, че тезu
mехнолоеuu бяха BHegpeHu В

разлuчнumе cmpaHU'kamo заВърwено
mехнолоеuчно peweHue, koemo се

прuлаеа ВъВ фukсuрана област от

чесmоmнuя cnekmbp с цел ga се

РЩJио, те..се8uзUJI, e..celтpoниka 5 /1994 в,

уg08леmворяm нужgumе на

поmребumелu, koumo eu uзползВаm В

cbomBemcmBue със cBoume

спецuфuчнu нужgu. Taka HanpuMep
пърВоначално npeHocuMume
mелефонu u mелефонumе за kолu бяха

. .

преgлаеанu на пазара kamo

необхоguмосm за haO-заможнumе

kлuенmu u UMaxa пogхogяща цена.
CucmeMume Telepoint, koumo
uзползВаm разлuчна mвхнолоеuя u

часm от cnekmbpa, са преgназначенu
за gpyea поmребumелсkа ерупа, т.е.

mезu, koumo uckam мобuлнu

mелефонu, но не моеат ga cu

позВоляm ga Плаmяm за тоВа

уgоВолсmВuе,
CucmeMume Telepoint бяха успех за

XOHkoHe u Францuя, но преmърnяха
проВал ВъВ велukобрumанuя.
Оmчасmu тоВа се gъл>kеwе на няkоu

оеранuченuя В обслужВанеmо u
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mехнолоеuяmа, но haO-еолямо

значенuе UMawe неуgачнаmа пазарна

сmраmееuя. CucmeMume Telepoint бяха

npegcmaBeHU на пазара мноео лоwо U

nopagu тоВа бяха npuemu kamo

cucmeMU от по-нuсьk kлас - просто
eguH поgВuжен mелефон за беgнumе,
npu тоВа с мuнuмална цена. Тозu

nogxog унuщожu пазара на Telepoint
ВъВ Велukобрumанuя, тъО kamo

преgлаеанumе услуеu не срещнаха
съотВетното търсене.

П02леg kbM пазара

EgHoBpeMeHHo с разwuряВанеmо на

пазара за мобuлнu kOMYHukauuu бяха

PYМ1lHB Кунче8в

формулuранu u HoВU cmaHgapmu,

пpвgназначенu ga pewam проблемumе
на поmребumвлсkоmо търсене u

uзuсk'6анuя, kamo' npu тоВа се

nocmueHa значumелна ефеkmuВносm В

разлuчнumе обласmu на чесmоmнuя

cnekmbp.
Исmорuяmа на аналоеоВumе

kлеmъчнu Връзku може ga се onuwe

kamo сmремеж ga се nocmuea Все no-

еоляма плъmносm на kомунukацuumе.
Проблемъm се pewaBawe с

въВежgанеmо на Все по еолямброО
eBmuHu базоВu сmанцuu u на Все no-

малku u eBmuHu mелефоннu anapamu.
CucmeMama !:JCS1800 беwе

npoekmupaHa пърВоначално за целumе

на пukоkлетъчнumе mехнолоеuu, но В

резулmаm на прuлаеанеmо на

cъBpeMeHHU преgаВаmелнu
а

aHmeHU

получu мноео no wupokобхВаm на

geOcmBue, От сВоя страна
mвхнолоеuчноmо разВumuе променя
естестВото на caMume услуеu. В

резулmаm cucmeMama DCS1800 беwе

прерабоmена u сееа е В съсmоянuе ga
се kOHkypupa с мноео gpyeu kлеmъчнu

cucmeMU.

СъВременната промtJwленосm за

kлеmъчнu мобuлнu ВръзktJ Вече може

ga се разележgа от съВсем gpyz ъzъл,

npu koemo mя ще преgсmаВляВа пазар,
разположен В egHa плосkосm, а не ВъВ

Верmukално напраВленuе. РазЛtJчнumе
мрежu са разgеленu В mbpzoBcku
acnekm, а не по mехнолоzuчен ПрtJзнаk,
u са оеранuченu ВъВ BtJga на

преgлаеанumе услуzu.
Поmребumелumе uзuсkВаm Все поВече

услуеu U тоВа напраВленuе В

обласmmа на мобuлнumе kлеmъчнu

Връзku се разВuВа Все поВече.

Значение на aHmeHHume

mеХНОЛ02UU

През послеgноmо gесеmuлеmuе

пазаръm на аналоеоВtJ kлеmъчнtJ

kомунukацutJ се разВu еkсплозuВно.
Сееа се надаеа Второ ПОkолонuе

cucmeMU, kamo GSM, koumo се

осноВаВат на цuфроВumе kлеmъчнu

mехнолоеuu U се разпросmраняВаm В

разлuчнu часmu на сВета. Cnopeg
няkоu uзслеgВанuя се преgВuжgа, че

само В ЕВропа мобuлнumе ЩJфр08u
mехнолоеuu ще преgсmаВляВаm
UHmepec за оkоло 20 мuлuона gywu В

nepuoga go kрая на ceeawHomo u

nbpВume eoguHu от слеgВащоmо
сmолеmuе.

ТъО kamo мобuлнumе kOMYHukauuu
стаВат Все по-популярнu,
kлеmъчнаmа промuwленосm разВuВа U

1



преgлааа на cBoume поmребumелu
HoBu, GbBpeMeHHu mехнолоеuu,

Разбuра се. Humo egHa om тях няма ga

е В съсmоянuе ga се прuлаеа, ako

egHoBpeMeHHo с тоВа не се разВuВаm
u aHmeHume. Нещо поВече: сееа

aHmeHume cmaBam аmрuбуm на

cъBpeMeHHomo ежеgнеВuе u Влuяяm на

сВеmоВнuя пазар. Няkоu meXHU

спецuфuчнu особеносmu, kamo

обхВаm, усuлВане, чесmоmнu

napaMempu u gp., се преВръщаm В

проблемu с осноВно значенuе за

планuранеmо на cucmeMume. ОсВен

тоВа egHoBpeMeHHo с

разпространенuето на

paguocucmeMume се уВелuчаВаm
смущенuяmа u uнтермоgулацuоннumе

uнmерференцuu межgу разлuчнumе

услуаu u anapamypa. За ga се

npegomBpamu пояВаmа на makuBa

проблемu, проuзВоgumелumе mряБВа

ga са uзkлloчumелно Внuмаmелнu В

прuлааанеmо tia haO-поgхоgящumе

маmерuалu u Memogu.
Пътят kbM GSM u MCN

В поВечеmо eBponeOcku cmpaHU
технолоаuяmа за проuзВogсmВо на

aHmeHU се uзместВа В nocoka на

uзuсkВанuяmа на GSM, koemo е

резултаm om сраВнumелно npocmu
ekcnepuMeHmu, Taka HanpuMep ВъВ

Велukобрumанuя nokpuBaHama от

egHa базоВа сmанцuя на мрежаmа
Vodaphone UMa mрuъеълна форма u

обхВаща mpu kлеmku. Всяkа kлеmkа
UMa mpu антени, koumo се съсmояm

om eguH елеменm, преgаВащ В egHo
напраВленuе, u gpya елеменm,
прuемащ от gBe напраВленuя.
ПремuнаВанеmо kbM цuфроВuя
cmaHgapm се Cbcmou В gобаВянеmо на

gопълнumелна преgаВаща aHmeHa за

8сяkа kлеmkа. ОсВен 'тоВа, тъО kamo
В ЕВропа cucmeMama GSM е npuema на

базата на значumелен HampynaH onum

u съВместно планuране, прuемащumе
aHmeHU са gосmаmъчно
шuроkоленmоВu, maka че ga работяm
с чесmоmumе на cucmeMume GSM,
EТACS u TACS.

Мukроkлеmъчнumе мрежu MCN

преgсmаВляВаm мноео по-еолямо

преguзВukаmелсmВо за

проuзВоguтелumе на aHmeHU, MCN

uзползВаm цuфроВаmа mехнолоеuя на

GSM, за ga kOHcyMupam по-малkа
мощносm, OCHoBaBam се на npeHOCUMU
anapamu u са преgназначенu за
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ераgсkuя жumел. Фuзuчесkumе
размерu на kлemkаmа са мноео по-

малku, оmkолkоmо на

kонВенцuоналнumе GSM uлu на

аналоеоВumе мрежu. По малkumе
kлеmku uзuсkВаm поВече aHmeHU u

cъomBemHO поВече Bucoku Mecma В

epaga, на koumo me ga се MOHmupam,
а moBa не е мноео лесно реалuзуемо В

съВременнuя epag,
UMTS u мобuлнu cucmeMU

om mpemo поkоленuе

НаВсяkъgе по cВema спецuалuсmumе

работяm по Bbnpocume за oцeHkama u

разВumuеmо на mехнолоеuumе за

проuзВоgсmВо на aganmuBHu aHmeHU

за мобuлнumе cucmeMU от трето
поkоленuе, Преgполаеа се, че
значumелнu ycnexu ще бъgаm
nocmueHamu В nbpВume няkолkо

eoguHu на HoВomo сmолеmuе. НаО-

напреgналu са npoepaMume В KaHaga,
Японuя u САЩ.

В ЕВропа OCHoBHume усuлuя са
насоченu kbM оценkаmа на
mехнuчеСkumе u фuзuчесkumе
uзuсkВанuя за реалuзацuя В
cъomBemcmBue със cucmeMama UMTS

(Universal Mobile Telecommunlcation

System). Целmа на ВнеgряВанеmо на

UMTS е ga се преgложu множесmВо
мобuлнu kOMYHukaЦUOНHu услуеu, kamo
се започне от npegaBaHe на елас u

ВugеоmелефОНUЯ u се cmueHe go
ckopocmHo npegaBaHe на gaHHu СЪс
ckopocm go 2 Mbit/s u с kачесmВо, не

Superior in Ouality. first class in Performance!
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по лошоот тоВа на cmaЦUOHapHume
мрежu,
технолоеuumе за проuзВоgсmВо на

aganmuBHu aHmeHU HaMupam
прuложенuе от мноео eoguHu за

BoeHHu целu. Досееа me не. се

прuлаеаха В цuВuлнuя жuВоm nopagu
Bucokama UM цена, Сееа egHoBpeMeHHo
с разшuряВанеmо на пазара u

разВumuеmо на mехнолоеuumе

тяхноmо прuлаеане стаВа gocmbnHo
за Всuчku Жumелu на планеmаmа.

Тенgенцuu В разВuтuеmо
ВъВ Връзkа с прuложенuеmо на UMTS

u aganmuBHume aHmeHU се

преgВшkgаm 4 OCHoBHU напраВленuя за
бъgещu uзслеgВанuя u разВumuе:

ugенmuфuцuране u слеgене на

kосмuчесkаmа позuцuя на Bceku
мобuлен поmребumел;

прuлаеане на бързоgеОсmВащ
упраВляВащ алеорumъм за насочВане

на лъчumе В мрежа, осъщесmВяВаща
Връзku nocpegcmBoM тях;

- прuлаеане на HoBu фунkцuu,
ВkлloчВащu uзбор на mехнолоеuя за

формuране на лъча u еолям брou
kаналu за npueMaHe u npegaBaHe;

uHmepakmuBHa 6ръзkа межgу
упраВленuеmо на антената u

механuзъм за gocmbn, aganmupaH kъM
UMTS.

По материали
на чужgестранния печат

Oscilloscopes &
Power Supplies
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СХЕМА ЗА УПРАВЛЕНИЕ

НА ЛИНЕЕН ТЕЛЕВИЗИОНЕН ПРИБОР

СЪС ЗАРЯДНА ВРЪЗКА
във Връзkа с нарасналuя през

nосле9нumе eoguHu UHmepec !<ЪМ

mелеВuзuоннumе (Т8) nрuборu със

заряgна Връзkа (П38) u тяхноmо Все

пo LllUpoko nрuложенuе В разлuчнu

сферu на Haykama u npakmukama В

настоящuя матерuал се nреgлаеа

cpaBHumeJ\Ho просто за реалuзuране

yпpaBJ\eHue на лuнеен тв пзв.

Преgлааанаmа схема за уnраВЛенuе
може ga HaMepu nрuложенuе npu
разработ8анеmо на лuнеuнu TB 

kaMepu uлu на оnmuчнu gаmчuцu с Hau 

разнообразно nреgназначенuе,
uзараgенu на осноВата на П38 от

muna ССD 1ЗЗ u ССD 14З на

aMeplJkaHckama фuрма ..FAIRCHILO".
В наu общuяслучаО уnра8ленuеmо на

лuнеuнuя ТВ П3В се Cbcmou от

заgаВаща лоеuчесkа часm,

осuауряВаща BpeMeBume
съотношенuя межgу уnраВляВащumе
uмnулснu nослеgоВаmелносmu, u

буферна (uзхоgна) часm, формuраща
необхоguмаmа форма u амnлumуgа на

уnра8ляВащumе uмnулснu наnреженuя
[1-4].

Фунkцuонuранеmо на лuнеОнuя тв

пзв се осuеуряВа от 9Ве uмnулснu
nослеgoВаmелносmu egHama (ох)
оnреgеля Времето за uHmeapupaHe на

сВетлuннаmа енераuя (HampynBaHe на

заряgа) В неео, а gpyeama (от) - служu
за mpaHcnopmupaHe (пренасяне) на

HampynaHama В неоо сВеmлuнна

uнформацuя ВъВ Bug на guckpemHo 
аналоаоВ сuенал на uзхоgа.

Необхоguмumе BpeMeBu съоmноwенuя

межgу uмnулснumе
nослеgоВаmелносmu, тяхнаmа форма
u амnлumуgа се оnреgеляm от

uзnолзВанuя В kонkреmнuя случаО
пзв.

Преgлаеанаmа схема за уnраВленuе
(фuе. 1) е aganmupaHa за сраВнumелно
nо разnространенuя еgНОфазен тв

пзв от munaCCD 1 ЗЗ, чuumо OCHoBHU

xapakmepucmuku са:

- броО на nukселumе (сензорнumе
елеменmu) 1024;

mрансnорmuраща makmoBa
чесmоmа 0,1-10 MHz;

Време за uHmeapupaHe 0.1 16 ms;

амnлumУ9а на уnраВляВащumе

Ст.Н.С. k.m.H. 8аньо КриВА88
УДК 621.397.332

uмnулснu наnреженuя 11-12 V,

Прuнцunъm на geOcmBue на схемата

за уnраВленuе св uлloсmрuра от

BpeMeBume guaepaMu, uзобразенu на

фuа. 2, u се обясняВа по слеgнuя начuн:

1. Формuране на уnраВляВащаmа
uмnулсна nослеgоВаmелносm ох

В момента t, наnреженuеmо с

чесmоmа 2,F
Т през еguнuя Bxog на ОЗ.О

npeMUHaBa безnреnяmсmВено !<ЪМ

uHBepmopa ОЗ.С, тъО kamo на gруеuя

Bxog на ОЗ.О UMa упраВляВащ сuанал с

HuBo лоа. 1 (фuа. 2е), u nocn1bnBa на

Bxoga CLK на mpuaepa 01.В (фuа. 2е).
ПреВkлloчВанеmо на mpueepa 01,В се

uзВърwВа В момента t
2 , т.е тоааВа,

koaamo на Bxoga К UMa упраВляВащ
сuанал с HuBo лое. о, а на 6xoga J с

HuBo лоа. 1 (фuа. 2б, В). В резулmаm на

koemo uзхоgъm 02 npeMUHaBa от

състоянuе О В сьсmоянuе 1 (фuа. 2g).
ТоВа nреguзВukВа заgеОсmВане през
Bxoga В на чаkащuя мулm!!..Вuбраmор
02.А, формuращ на uзхоgа О uмnулс с

nроgъNkumелносm 1", = 1 p.s [4] (фuе.
2е), kояmо се uзбuра от услоВuето 1",
;ао ТТ' nреgnазВащо mpuaepa 01,8 от
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EguH u,ukъл

ФU8,2

случаuно noBmopHO заgеuсmВане,
kamo се cnupa СU2налъm с чесmоmа

2.F
T (фU2. 22) В uHmepB at2 t4' 8

същоmо Време om uзхоgа Q на О2.А

същuяm uмпулс, Вече uHBepmupaH
(фU2. 2Ж), заgеuсmВа с нарасmВащuя
cu фронm през Bxoga 8 gру2UЯ чаkащ

мулmuВuбраmор О2.8, опреgелящ

BpeMemo за uHme2pupaHe T1nt (фU2. 2u)
на П38. ПосреgсmВом формuранuя om
не20

.
(Q О2.8) uмпулс с

проgълЖ-umелносm t2 (фU2. 2з), kояmо

може ga се uзменя с nOMoцqna на

поmенцuомеmъра А6 "T1nl ", се

забраняВа рабоmаmа на mpu2epa О1.8

през Bxoga му РА за BpeMemo t4 \;(фU2,
2u). 8 MOMeHma \, mpu2epъm О1,8 през

Bxoga CLК се преВkлloчВа om паgащuя

фронm на напреженuеmо с чесmоmа

2.F
T (фU2. 2g, u). ТоВа съсmоянuе на

mpU2epa се запазВа go MOMeHma t7,

koaamo mou omHOВo се преВkлloчВ.а u

цukълъm се поВmаря (анал02UЧНО на

MOMeHma t
2). По mозu начuн се

формuра uмпулсна
послеgоВаmелносm (фU2, 2u), kояmо

 lJ;
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om uзхоgа Q на О1.8 npeMUHaBa
(анал02UЧНО на от) през буфернаmа
часm om cxeMama за упраВленuе u се

nogaBa kamo упраВляВаща uмпулсна
послеgоВаmелносm Ох (упраВляВащо
uмпулсно напреженuе) на ПЗ8.

2. Формuране на упраВляВащаmа
uмпулсна послеgоВаmелносm От
8 MOMeHma t, (фU2. 2k) om mаkmоВuя

(заgаВащ) 2eHepamop (О5) напреженuе
с чесmоmа 2.F

T (фU2. 2а) през
uHBepmopa DЗ. В nocmbnBa на Bxoga
CLK на mpu2epa О1,А, koumo go mозu

MOMeHm се е намuрал В uзхоgно
съсmоянuе u 20 запазВа go MOMeHma t

з,

k02amo се преВkлloчВа om паgащuя
фронm на uHBepmupaHomo
напреженuес чесmоmа2.Fт, npu koemo

uзхоgъm му Q npeMUHaBa В съсmоянuе

Л02. 1 (фU2. 2б), а uзхоgъm Q в

съсmоянuе Л02, О (фU2. 2В). 8ceku

слеgВащ паgащ фронm на

uHBepmupaHomo напреженuе с

чесmоmа 2.F
T преВkлloчВа mpu2epa

О1,А, kamo по mозu начuн на uзхоgа Q

се получаВа uмпулсна

СИНУСОИДЕН rEHEPATOP

10 Hz - 100 kHz
Поkазанuяm на фU2. 1 uзмерВаmелен

cUHycougeH нuсkочесmоmен

2eHepamop е UЗ2раgен по npocma
схема с eBmuHu u gocmbnHu за Bceku

раguолloбuтел матерuалu. 8bnpeku
тоВа He20Bume napaMempu

оm20Варяm на uзuсkВанuяmа, koumo
се посmаВяm kъM mезu ycmpoucmBa:
стабuлносm на 2енерuранuя СU2Нал,
HuCbk kоефuцuенm на нелuнеuнumе

4

послеgоВаmелносm с чесmоmа FT'
kояmо npeMUHaBa през СЪ2ласуВащ
ПL СМОSuнmерфеuс (О6 u О7) В

буфернаmа часm от cxeMama за

упраВленuе u се nogaBa kamo

упраВляВаща uмпулсна
послеgоВаmелносm
(mранспорmuраща makmoBa честота
ФU2. 2б) От на ПЗ8.

В cxeMama за упраВленuе на ПЗ8 се

uзползВаm gBe захранВащu

напреженuя Vcc = +5 V u Vcc1 = +12

V.

Дuоgнаmа 2pyna VD1 VD4,Вkлloчена
по начuна, поkазан на фU2. 1, намаляВа

В значumелна степен БЛУМUН2 ефеkта
(препълВане u разmuчане на заряgumе
В cbcegHu пukселu) В ПЗ8 чрез
поggържане на шuнumе ОТ u Ох на

поmенцuал, не по-нuсъk om +1,4 [4].
Резuсmорuте А14 u А16 (4.7 О)

заеgно с kапацumuВнuя moBap (MOS 

cmpykmypama на ПЗВ) образуВаm
Вuсоkочесmоmен (ВЧ) фuлmър,
шунmuращ ВЧ смущенuяmа по

шuнumе за упраВленuе на ПЗВ.

В cxeMama за упраВленuе е

npegBugeHa Възможносm за ВkлloчВане

на Външен заgаВащ 2eHepamop u

Външно упраВленuе на BpeMemo за

uhme2pUp<U-iе на ПЗВ (О4,В, О5.О u

преВkлloчВаmеля "УПРАВЛЕНИЕ").
ОРU2uналнuте ПL-схемu О2-О7

M02am ga бъgаm замененu с pyckume
UM еkВuВаленmu:

оо К155Аrз;
DЗ D5 К155МЗ;
О6 К155ЛНЗ;
О7 - К561М7.
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uзkрuВяВанuя, плаВно u сmепенчаmо чесmоmомерu, нuсkочесmоmнu

ре2улuране на uзхоgноmо HuBo, малkа елеkmроннu Волmмеmрu u gp.

kонсумацuя на елеkmрuчесkа енеР2UЯ. Технuчесku xapakmepucmuku
Преgназначенuеmо на 2eHepamopa е Чесmоmен обхВаm om 10 Hz go 100

9а служu kamo uзточнuk на kHz, разgелен на чеmuрu поgобхВаmа:
нuсkочесmотнu mрептенuя npu 10 - 100 Hz; 100 Hz 1 kHz; 1 10 kHz u

Hacmpouka u npoBepka на 10 100 kHz.

нuсkочесmоmнu сmъпала на Коефuцuенm на нелuнеuнumе

раguопрuемнuцu, усuлВаmелu, uзkрuВяВанuя В обхВатumе 10 40 Hz

Вuсоk020Ворumелu, за .npoBepka на u 85 - 100 kHz К < 0,8% u В обхВата 40
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Hz - 85 kHz К < 0.3%.

Маkсuмално UЗX09НО напреЖенuе 18

V (от Връх 90 Връх).
Измененuе на амплumУ9аmа В целuя

чесmоmен обхВаm 0.2 dB ( 20Io).
KOHcYMupaHa мощносm <2 w.
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се uзВършВа със С9Военuя
nomeHцuoMembp АР1. За 9а се получu

прuблuзumелна пропорцuоналносm
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оmрuцаmелна лоаарumмuчна
хараkrлерuсmukа. ИзuсkВанuяmа kbM

реаулuранеmо на nomeHцuoMempume
не са Bucoku, mbO 'kamo uзВесmнu

разлuКu om няkолkо npoцeHma се

kOMneHcupam с mpuMep 
nomeHЦUOMembpa RРЗ,
ВъВ Bepuaama на оmрuцателнаmа

обраmна Връзkа на операцuоннuя
усuлВаmел е Вkлloчено guнамuчно
з6ено, съсmоящо се om резuсmора RЗ
u ПОЛЕ;t3UЯ mранзuсmор VТ1, Чрез moВa
зВено се осъщесmВяВа балансъm на

амnлumуgаmа, УпраВленuеmо му се

uзВършВа чрез uзмененuе на

напреженuеmо на aeOma на полеВuя
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mранзuсmор КF52З "Тесла", koemo
nocmbnBa om uзхоgа на ОА1. Всяkо

uзмененuе на амплumуgаmа
преguзВukВа uзмененuе на

сьпроmuВленuеmо gpeOH copCна VТ1,
а om m06a се променя усuлВанеmо на

ОУ (ОА1), По mозu начuн се получаВа
сmабuлна амплumуgа В целuя обхВаm

на aeHepupaHume mрепmенuя.
Нuсkочесmоmноmо напреженuе om

uзхоgа на ИС ОА1 през
съпроmuВumелнuя gелumел А7, АР5

постъпВа В неuнВерmuращuя Bxog на

усuлВаmеля ОА2. УсuлВанеmо му е

оаранuчено на 10 nbmu.

Посmоянноmоk080mо му балансuране

фи.. б

се uзВьршВа чрез mpuMep 
поmенцuомеmьра АР4. В uзхоgа на

усuлВаmеля ОА2 е Вkлloчен

сьпроmuВumелен gелumел

(ameHloamop) със заmuхВане -20 dB,
 40d8 u -60 d8.

ЗахранВанеmо се осъщесmВяВа om

елеkmрuчесkаmа мрежа 220 V, kamo

напреженuеmо О се понuжаВа

nocpegcmBoM mрансформаmора ТV1
на 2х21 V. Тезu напреженuя се

uзпраВяm om мосmоВш.

тОkоuзпраВumел VD2 V05,
фuлmрuраm се с kонgензаmQрumе С18
u С19 u се сmаБL:лuзuраm с

uнmеаралнumе сmабuлuзаmорu ОАЗ

.
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(7815) за положuтелно напреженuе u

DА4 (7915) за отрuцателно

напреженuе. Конgензаторuте С16 u

С17 служат за gопьлнuтелно

фuлтрuране u разВързВане на

захранВанеmо по променлuВ mok.

Консmруkцuя, монmаж u

Hacmpoi:ika
Нuсkочестотнuяm еенераmор се

MOHmupa В метална kуmuя с

поgхоgящu размерu. Те се опреgеляm
от ёюлемuнаmа на сkалаmа,

преВkлloчВаmелuте SA 1, SA2,

потенцuометрumе АР1, АР5 u

mоkоuзпраВuтелната epyna с

mрансформатора TV1.

Конgензаmорumе С1 . С8 (Всuчku с

mолеранс :i:1%) се MOHmupam на

еалоmнuя преВkлloчВаmел SA1, а

реЗL;сmорumе А12 - А18 (с mочносm

:i: 1 %) - на еалеmнuя преВkлloч6аmел
SA2 (фU2. 2). На фuе. З е поkазано

опроВоgяВанеmо на egHocmpaHHo
фолuранаmа печаmна плаmkа, ВЬРХУ
kоято се MOHmupam ис ОА1 u Од2 u

прuнаgлеж.ащumе kbM тях елеменmu, а

на фuе. 4 . разположенuеmо UM Върху
плаmkаmа. ОпроВоgяВанеmо на

egHocmpaHHo фолuранаmа плаmkа за

mоkоuзпраВumелнаmа epyna е

поkазано на фU2. 5, а на фU2. 6 -

разполоЖенuеmо на елемнmumе ВЬРХУ
нея.

reHepamopbm се ожuВяВа лесно npu

положенuе, че елеменmumе са gобре
поgбранu (uзпраВнu) u монmаЖьm е

uзпьлнен праВuлно.
Hacmpoukama на нuсkочесmоmнuя

еенераmор се uзВьршВа 6 слеgнаmа
послеgоВаmелносm: В mочkаmа межgу
А7 u АР5 се сВьрзВа осцuлосkоп.

Пре6kлloчВаmеляm SA 1 се посmаВя на

пogобхВаm 2. ПосреgсmВом mpuMep-

поmенцuомеmрumе АР2 u АРЗ

еенераторъm се Вьзбужgа (започВа ga
eeHepupa). Чрез АР1 се преВkлloчВат
поgобхваmumе, за 9а се npoBepu
eeHepupaHemo ВьВ Bceku от тях.

ПреВkлloчВаmеляm SA1 се посmаВя на

пьрВuя поgобхВаm 10 - 100 Hz, а

поmенцuомеmъръm АР1 - на 2/З

обороmu 01'11 kрая (kbM Makc.

J , п.QJ.Кнахе4еКll!J1рни*"з 
.

.
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в промuшленumе термореаулuращu
схеми за gаmчuk се uзползВа

mepMucmop, плаmuнен uлu MegeH

резuсmор, а В лloбumелсkumе - наи-

често mepMucmop, сuлuцuеВ guog uлu

npexog база-емumер на сuлuцuе6

mранзuсmор, За nocmueaHe на еолямо

бьрзоgеuсmВuе на схемаmа, а ommyk .

L. no-Bucoka mочносm на

поggьржанаmа meMnepamypa, се

UЗПОl\зВаm MukpomepMucmop u мaлI<о

инертен наереВател с прuнуgumелна

цuрkулацuя на Вьзgуха [1].
TakbB прецuзен

mермочуВсmВumелен елеменm

mpygHo се HaMupa на пазара, Makap че

UMa безспорнu npeguMcmBa. В guоgнuя
gamчuk се uзползВа намаляВанеmо на

напреЖенuеmо В пропусkаща nocoka

npu поВuшаВане на meMnepamypama.
СтоОностmа се uзменя В малku

ераl1UЦU Оkоло 2.2 mV/oC u заВuсu 01'11

kонкреmнuя guog, Тазu ckopocm на

нарасmВане на елеkmрuчесkuя сuенал

е gосmаmъчна за посmрояВане на

mемпераmурнорееулuраща схема, но

с нея се получаВаm по-лОШU

резулmаmu, оmkолkоmо с

MukpomepMucmopeH gаmчuk,
Прu сВьрзВане на eMumepa на

egHunpexogeH mранзuсmор с egHa 01'11

базumе му се получаВа резuсmор със

РаУllО, те.lеОиЗllR, e.lekтpolluka 5 /1994 а.

сьпроmuВленuе З - 12 kQ, koemo расmе

лuнеuно с поВuшаВане на

meMnepamypama [3]. Оmgелнu
еkземплярu mранзuсmорu UMam

разлuчнu сьпроmuВленuя npu egHa u

съща meMnepamypa, На фuе. 1 е

gageHa еkсперuменmално полученаmа

xapakmepucmuka  1б2 = f(tO) на

kOHkpemeH еkземnляр egHonpexogeH
mранзuсmор КТ117В. 01'11 ерафukаmа
се Вшkgа, че сьпроmuВленuеmо Rб1б2

расmе лuнеино с оkоло 70 Q/oC. koemo

е преgосmаmьчно за uзполз6ане на

еgнопрехоgнuя mранзuсmор kamo

наgежgен mермозаВuсuм елеменm.

На фuе, 2 е поkазана праkmuчесku
проВерена схема на mерморееулаmор
за бumоВ uнkубаmор. В неео за gаmчuk
се uзползВа egHonpexogeH

mранзuсmор КТ117В, но npu

необхоguмосm може ga се uзползВа u

9руе. HanpuMep КТ117А.

Схемаmа се оmлuчаВа с

безmрансформаmорно захранВане,
малkа kонсумацuя, рацuонално
uзползВане на аkmuВнuя елеменm ОА1

u mочносm на поggьржане на

фukсuранаmа meMnepamypa жО.1 0С.

Безmрансформаmорноmо

захранВане е uзераgено с елеменmumе

С1, С2, АР4, V01 u V02. Роляmа на

баласmен резuсmор uepae

съпротuВленuе). чрез рееулuране с

mрuмер-поmенцuомеmрumе АР2 u АРЗ

се mьрсяm mочkumе UM, kъgemo
cUHycougama е наи-праВuлна (mочна).
За ga се nOCmueHe преgпuсанuяm

kоефuцuенm на нелuнеuнu

uзkрuВяВанuя, Hacmpoukama mряБВа

ga се uзВършu с uзмерВаmел на

kоефuцuенmа на нелuнеuнu

uзkрuВяВанuя. В uзхоgа на ис ОА2 се

8kлloчВа Волmмеmьр с обхВаm на

uзмерВане 0.5 - 1 V u nocpegcmBoM
трuмер-поmенцuомеmьра АР4

операцuоннuяm усuлваmел ОА2 се

cUMempupa. rpagyupaHemo на плаВнuя

рееулаmор (АР5) за uзхоgнаmа

амплumуgа се uзВьршВа, kamo В

uзхоgа XS npu положенuе на

аmеНloатора (Sд2) В положенuе "О" се

8kлloчu нuсkочесmоmен Волmмеmьр.

ЗаgаВаm се послеgОВаmелно
cmouHocmu 1, 2, З u m.Н, ВолmоВе u се

разерафяВа на сkалаmа. Прu
чесmоmнаmа сkала (АР1) наu-gобре е

mоВа 9а се uзВършu с цuфроВ
чесmоmомер.

Красимир KAucapckи
УДК 681,536,5:621.382.З
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kanaцumuBHomo сьпроmuВленuе на

kонgензаmора С1, ВЬРХУ ценер06uя

guog V02 се получаВаm праВьС!Ьлнu

uмпулсu, koumo се uзпраВяm u

фuлmрuраm. Пра60mо напреженuе за

захранВане на mермосmаmа е +25 V u

на npakmuka заВuсu 01'11 напреженuеmо
на сmабuлuзацuя на V02.

,
Bucokama mочносm на

поggьржанаmа meMnepaтypa се gьлЖu
на сВьрзВанеmо на gаmчukа В

мосm06а схема, захранВана с

mepMokoMneHcupaHo ОПорно
напреженuе, u uзползВанеmо на

8ераgенuя В ОА1 операцuонен
усuлВател kamo kOMnapamop,
Темпераmyрнuяm gаmчuk зае9НО с

резuсmорumе А2. RЗ, А5 u mpuMep-

поmенцuомеmьра АР4 образуВа мосm,
koumo може ga се ypaBHoBecu с

послеgнuя, maka че напреженuеmо на

guференцuалнuя Bxog на ОУ npu

7
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желанаmа температура на

заgеuсmВане ga е О V, Мостът се

захранВа с mepMokoMneHcupaHo
опорно напреженuе, оси2урено на

uз80g 4 на uнmе2ралнuя ре2улаmор

ОА1.

Прu ВkлloчВане на термостата kъM

мрежаmа (220 v) през нормално

заmВоренuя kOHmakm на релеmо Р се

nogaBa напреЖенuе на на2реВаmеля f\,
Прu поВишаВане на температурата

Hag опреgелена стоОност

напреженuеmо Върху gаmчukа Vf1 е

gоmолkоВа нараснало, че

стоОността му на наuнВерmuращuя

Bxog стаВа положumелна спрямо

заgаgенаmа с АР4 на uнВерmuращuя u

релеmо ВkлloчВа (на uзхоg 6 има

Bucoko ни60).
Делumеляm RЗ-Vf1 ОСU2уряВа

mермозаВuсuмо напреженuе на uз80g
ЗнаDА1 оmпоряgъkана20mV/ОС. Тазu

стръмност на нарастВане е блuзо 1 О

nъти по-gобра от mазu на guоgнuя

gаmчuk, а тоВа 60gu go поgобря6ане
на kачесm6аmа на

mерморе2улuращаmа схема.

Конgензаmоръm С4 е фuлmрuращ а

ез преgпазВа релеmо Р от

еВентуалнu Вuбрацuu при Вkлloч6ане u

uзkлloчВане. Дuоgъm VDЗ преgпазВа
ОА1 от самоuнgуцuраноmо

елеkmроgВuжещо напреженuе при
npekbcBaнe на moka В релеmо Р.

Температурата се настроОВа
плаВно nocpegcmBoM
съпроmuВленuеmо на тример-

потенцuометъра АР4. Прu 9Вuженuе
на ПЛЪЗ2ача му на20ре (по

принцuпната схема) тя нарастВа,
ОбхВаmъm заВисu от mолеранса на

съпроmuВленuеmо на резuсmорumе В

моста и упоmребенuя egHonpexogeH
mранзuсmор. Опитът на аВтора
поkаза, че при 20

0е съпроmuВленuеmо
R
б1б2

на npoBepeHU mранзuсmорu от

серияmа КТ1178 се gВшku от 8 90 11.2

kQ. Прu Hacmpoi:"Jkama на схемата се

поgбuра резuсmоръm RЗ със

съпроmuВленuе, блuзkо на тоВа на Vf1

при температура З-r.:'е, На npakmuka
тоВа се усmаноВяВа наu-лесно,
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k02amo Vf1 се намира за 8-1 О min В

kOHmakm с чоВеwkоmо тяло u се

измери съпроmu6ленuemо му с цuфроВ
Волmметър, Съпроmu6ленuеmо на

упоmребенuя mранзuсmор при З60е е

9.6 kQ, Мuнuмалната температура на

ре2улuране се поgбuра при

необхоguмосm с А5 (при намаляВане на

А5 cnaga), а маkсuмалнаmа - с А2.

За поgобряВане на mочносmmа на

ре2улuране резuсmорumе А2, RЗ u А5

mряБВа ga са mермосmабuлнu,
напрuмер от серияmа ТА161. Тример-

потенциометърът АР4 е

МН0200бороmен жuчен - тип еП5-14

uлu еП5-22 (ОНД). Релеmо е за 24 V с

mok на заgеuсmВане 7 тА, рабоmен
mok 20 тА u може 9а kOMymupa тоВар
go 4 А. Ako се uзползВа gpy20 реле с

поgобнu gaHHu, то mряБВа ga
срабоmВа си2УРНО при мuнuмално

напреженuе 18 V.

Даmчukъm Vf1 е поместен В

праВОЪ2ълен преgпазumел от иВица

перфорuран сmъkлоmеkсmолum с

gебелuна 0.5 тщ шuрочuна 5 тт u

2абарumнu размерu 8х15 тт.

Разпола2а се 6 HenocpegcmBeHa
блuзосm go uнkубацuоннuя маmериал.

Точносmmа на поggържаната
meMnepamypa заВuсu от mоплuнната

инертност на на2реВаmеля.
Прuмерна kонсmруkцuя на

на2реВаmел с намалена

пожароопасносm е описана В [1]. За ga
се uзбе2не mемпераmурнияm

2pagueHm, необхоguма е

прuнуgumелна цuрkулацuя на Възgух 
с маломощен Венmuлаmор.

На фU2. За u б са поkазанt.

съотВетно 2рафuчнuяm ОрU2UНал на

печаmнаmа плаmkа u разположенuеmо
на елеменmumе. Прu праВuлен

}'(11///(/, тt'./L.{j,uш/. t:./ekтfJ/J/lIlkll 5 П994 ; .



монmаЖ с uзпраВнu частu схемното

решенuе е работоспособно u се

нужgае само от Hacmpoaka на режuма
на "лloпене". Слеg пър60начално 6 

часоВо заеряВане на uнkубатора се

npucmbn6a kbM kopueupaHe на

температурата с RР4. За

Hacmpoakama на режuма е необхоguм
еmалонен лабораmорен термометър
с разgелumелна способносm О,1 0С

(HanpuMep TGl 11988 rерманuя).
Температурата се отчuта 1 h слеg

6сяkо kopuaupaHe u се настрой6а
сьобразно с uнkyбацuоннuя матерuал,
Taka HanpuMep опmuмалната

температура за kоkошu яйца е З7.6"С.

npu gобре поgбрана топлоuзoлацuя

на cmeHume, полезен обем на

uнkубатора, мощност на

наере6ателя u gебuт на

6ентuлаmора отношенuето 6реме на

заеря6ане/чаkащ режuм е от 1:З go
1:10.

Термостатът може ga работu u с

постояннотоkоВо захранВане +24 V,

nogageHo от поgхоgяща

аkумулаторна батерuя gupekmHo kъM

елеkmролuтнuя kонgензатор С2,

ИзползВаната uнтеерална схема е 6

метален kopnyc ТО-1ОО, Тя работu 6

kлloч06 режuм, но от сьобраЖенuе за

ТРИСТЕПЕНЕН ВКЛЮЧВАТЕЛ

УстроОстВото, чuято схема е

gageHa на фuе. 1, може ga се uзползВа

за ВkлloчВане В mpu положенuя на mpu

лампu uлu ерупа лампu nocpegcmBoM
gBynpoBogHa лuнuя u egHocmeneHeH
kлloч. С ВkлloчВателя може ga се

ocueypu оmgелно запалВане на НLЗ,
запалВане на mpume лампu заеgно u

запалВане на HL1 u НLЗ. OCHoBHU

елементu на устройст60то са

mupucmopume VS1 u VS2, ерупата за

упраВленuе на mupucmopume,

реалuзuрана с mранзuсmорumе VТ1 u

VТ2, u guоgнuяm мост (VD4ND7),

nocpegcmBoM koamo се захранВа
самото устройстВо.
ВkлloчВателят работu по слеgнuя

начuн: npu 6kлloч6ане на kлloча S1 се

запалВа лампаmа НLЗ. ПосmъпВащото

от мрежата u uзпраВено от guоgнuя
мост напреженuе nocpegcmBoM guoga
VDЗ, резuсmорumе RЗ, А11 u базоВо-

емumернuя преХ09 на

транзuсmорumе VТ1, VТ2 зарежgа

kонgензаmора сз. По Време на

зареЖgане на сз mранзuсmорumе VТ1
u VТ2 се оmпушВат, но тъй kamo

kонgензаmорът С2 В тоВа Време още

VS1, VS2 ТН

HL1

R1
6.2
2W

C1

l
5}.J
400У
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наgежgност е MOHmupaHa на малъk

paguamop mun "з6езgа",
Постояннотоk06ата kонсумацuя на

терморееулuращата схема е оkоло 4

тА 6 чаkащ режuм u 24 mA npu
Вkлloчено реле.

ЛИТЕРАТУРА
1. Рuлче8. К. Термостат за uнkубаmор. - Paguo,

mеле8uзuя. елеkmронuka. 1993, N 8, с. 17.
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54- 57.

не е успял напълно ga се зареgu, през

транзuсторumе не протuча

kолеkторен mok. В резултат на тоВа

mupucmopume VS1 u VS2 остаВат

запушенu, Слеg няkолkо cekYHgu от

Вkлloч6ането С2 се зарe>kgа go

напреженuе, чuято стойност е оkоло

10 V. ТоВа напреженuе се nogaBa на

gелuтеля, реалuзuран с резuсторuте
А8 u А6. В тоВа състоянuе

Вkлloч6ателят може ga остане

проgъNkuтелно Време, т.е. ще cBemu

само лампаmа НLЗ.
За ga сВетят egHoBpeMeHHo mpume

лампu, необхоguмо е ВkлloчВателяm

S1 слеg ВkлloчВане 9а се uзkлloчu за

оkоло 0.5 s u наноВо ga се Вkлloчu, Слеg
uзkлloч6ане на S1 започВат ga се

разрежgат kонgенэamорuте С1, С2 u

сз. Конgензаmорът С2 не успяВа
напълно ga се разрegu, а npu

п06торното 6kлloч6ане на S1 започВа

ga се зарe>kgа Сз, В резултат на тоВа

се оmпушВаm VТ1 u VТ2. С2 започВа ga
се разрежgа през резuсторumе А5 u

А7 u kолеkmорно-емumернuте Bepueu
на mранзuсmорumеVТ1 u VТ2. По mозu

начuн оmпушенuте транзuсторu

Rl.
620

R6
22k

фи.,'

reopeu КуэеВ
УДК 621.316.54:621.382

съотВетно отпушВат mupucmopume
VS1 u VS2, а те от с60Я страна
ВkлloчВаm лампumе HL1 u HL2. И тъй

kamo лампаmа НLЗ е Вkлloчена,'
сВетяm mpume лампu.

Коеато тряБВа ga се Вkлloчат

лампuте HL1 u НLЗ, необхоguмо е

Вkлloченuят ВkлloчВател S1 ga се

uзkлloчu за оkоло 1 s u нан060 ga се

6kлloчu, В тозu случай намаленото

напреЖенuе на kонgензатора С2

осuеуряВа протuчане на kолеkторен
mok само на транзuсmора VТ1.1

\

nopagu налuчuето на guogume VD1 u

VD2 то6а напреженuе не е

gостатъчно ga осш урukолеkторен
mok на транзuстора VТ2, Праеът на

ВkлloчВане на VТ2 може ga се uзменя

nocpegcm60M намаля6ане uлu

у6елuчаВане броя на guogume,
Вkлloченu 6 нееоВата kолеkторна

Bepuea.
Заgържането на mupucmopume В

6тпушено състоянuе В

полуперuоguте на напреженuето от
мрежата се осъщестВяВа

nocpegcmBoM kонgензатора С1,
koamo осuеуряВа фазО60 uзмест6ане

УО4 УО6
НLЗ lS1

"'220У

V07
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по mok 8ъ8 8kлloч8аmеля по

оmношенuе на moka 8

е"еkrnрuчесkаmа мрежа. Тря6Ва ga се

UMa npeg8ug, че за пра8uлнаmа
ра60та на устройст80то е

Heo6xoguMo mupucmopume ga се

nog6epam с egHakb8 mok на

упра8ленuе.
Вkлloч8аmеляm yg06HO може ga се

MOHmupa 8 розеmkаmа на 8uсящо
МНО20ламп080 ос8еmumелно mяло,
kamo лампumе се разgеляm на mpu

2pynu за упра8ленuе. Посоченumе на

схемата mupucmopu моаат ga се

заменяm с SТ10З/4, ST108/4, ТЗN/4ООТ,
а mранзuсmорumе - с gpyau nog06Hu с

kоефuцuенm на усuл8ане Hag 80. С
maka посоченumе на схемата

елеменmu 8сяkа арупа kOHcYMamopu 8

устроОст80то може ga е с мощносm

go 360 W.

Прu монmаЖ, uзпроб8ане u рабоmа с

устроОст80то mряБВа ga се UMa

npeg8ug, че елеменmumе на схемата

са аал8анuчесku с8ързанu с

елеkmрuчесkаmа мрежа u е

необхоguмо ga се 8земаm 8сuчku

Mepku за безопасносm.
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gOMa. М., Энераоаmомuзgаm, 1984.
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ОХРАНИТЕЛНА СИСТЕМА Инж. ИВан ТепаВичароВ

CucmeMama осuауря8а охрана на

обеkmu (лuнuu), чuйmо броQ не се

оаранuча8а. Вkлloченumе 8 момента

лuнuu са СU2налuзuранu на лuце8аmа

страна на пулmа със c8emoguogu.
КО2ато gageHa лuнuя от cucmeMama е

uзkлloчена, съоm8еmнuяm c8emoguog

уаас8а.
Всяkо непреguз8есmено 8лuзане 8

охраня8анuя обеkm се СU2налuзuра с

непреkъснаm з8уk08 u с8еmлuнен

СU2Нал от пулmа, kamo мuаащаmа
с8еmлuна uHgukupa нарушенаmа
лuнuя.

На фuа, 1 е поkазана npUHЦUnHa схема
на охранumелна cucmeMa за чеmuрu

обеkmа, оmлuча8аща се с напълно

заg080лumелна kOMnakmHocm.

Кл1

VD9"'VD12
VQA13

VD1.,.V

КА1113

10

Захран8анеmо се осъщесmВя8а от

мрежоВ mраНСформаmор с 8mорuчно
напреженuе 2 х 12V u g8уполуперuоgен
uзпра8umел със cpegHa mочkа.

Мощносmmа на mраНсформаmора
за8uсu от броя на охранumелнumе
лuнuu. HanpuMep npu 10 лuнuu

мощносmmа ще е оkоло 15 VA.

Разбuра се, може ga се npeg8ugu

uз80g за gопълнumелно захран8ане от

баmерuя uлu аkумулаmор 8 случаu на

cnupaHe на moka.

Особеносm на схемата е

реалuзuранеmо на g8a аенератора с

egHa ИС 7400 (1ЛБООШМ).
Вmорuяm 2енератор е реалuзuран с

ЛЕЗ u ЛЕ4, kamo чесmоmаmа му е 1000

Hz u Кз
= 0.5, koemo се посmuаа с

gопълнumелно nocma8eHume VD16 u

А14 8 схемата на аенератора.
Bxogbm на ЛЕЗ се заземя8а (с

чесmоmа оkоло 0.5 Hz) чрез
mранзuсmора VТ4, упра8ля8ан от

аенератор 1 (ЛЕ1 u ЛЕ2), през koQmo

nepuog се преkраmя8а рабоmаmа на

2енератор 2, т.е. получа8а се

npekbcHam з8уk08 сuанал.

БазоВuяm резuсmор А12, koumo е с

20ЛЯМО съпроmu8ленuе - 18 kQ, u

mранзuсmоръm VТ14 оmgеляm g8ama
аенератора u по mозu начuн се

uзkлloч8а 8заuмноmо UM 8лuянuе.

Сmабuлuзаmоръm 7805 noga8a

захранВащо напреженuе за ИС u за

Н
+ 1000}J

25V
RB 3.6k

К1 1 К1
ЛЕ2

VT'
2Т31б7

R13 1,Зk

 . 
С5 б70n

КА111З

VТЗ
2ТЗ167

 IЗ+
100 I1QV

фи.. 1

Br

0.25W

ИС(ЛЕ1"'ЛН)

1ЛБООШМ

(SNпОО;К155ЛДЗI

. РаУIIО, те..lеtJlI:тя, eJlekтpullukи .i /1994 о!.



mранзuсmора VT5, упра8ляВащ
МОЩНUЯ mранзuсmор VТ6, 8 чuяmо

kолеkmорна 8er u2a е 8kлloчен

6uсоkО2060рumеляm В[. Ценер08uяm
guog VD15 с V

z
= 3 V ОСU2уря8а

запуш8анеmо на VТ5 8 nepuoga на

паузumе.

Елеkmроннuяm kлloч, реалuзuран с

mранзuсmорumе VТ1 u VТ2, noga6a
напреженuе kbM сmабилuзаmора u

kpaUHomo сmъпала 6 случаQ на

нарушенuе,

Чрез ЦК kлloча КО се npekbc8a
8торuчнаmа захран8аща 8epu2a, а с

КЛ! КМ се 6kлloч8аm охраня8анumе
ЛUНUU. Означенumе kOHmakmu на

схемата К1 К4 МО2ат ga бъgаm

kpaUHu uзkлloч8аmелu, nocmaBeHU на

8pamume u прозорцumе на

охраня8анumе обеkmu. За същаmа цел

може ga се uзполз6а mbHbk np080gHuk
(напр. {25 0.10 - 0,14) за охрана на

опреgелено npocmpaHcmBo uлu

разлuчнu gаmчuцu за з8уk, ygap u gp.
Важно е ga се знае, че

съпроmuВленuеmо на охраня8анаmа
ЛUНUЯ не mряб8а ga е ПО 20ЛЯМОот 120

- 130 О. Ako uckaMe ga 20 у6елuчuм 90
няkолkо kuлоома, mряБВа ga 8kлloчuм

цeHepoBu guogu ВъВ Bepu2ama на VD2,
VD3, VD5 u VD7, напр. Д814А.

Схемата рабоmu по слеgнuя начuн:

Прu нормално положенuе 8epu2ume
на VD9 - VD12 са заmВоренu през А1 -

А4, К
Л1

- К
Л4

U К1 - К4 u 8сuчku

ЕЛЕКТРОНЕН 38УКО8КЛЮЧ8АТЕЛ

УстроОст80то, чuяmо схема е

gageHa на ФU2. 1, е лесно за

uзпьлненuе, тъО kamo е реалuзuрано с

малkо U неgефuцumнu 2pagu8Hu
елеменmu. То може ga се uзполз8а за

запал8ане на ос8еmленuе В

помещенuе nocpegcm80M з8уk, kamo

СU2налuзаmор за налuчuеmо

НРl

.i  T 
l.70 'у 1

I J
.

н2
I 9Ю 

Вkлloч8аm npu заgеuсm6ане на релеmо
u с8ързВаm бобuнаmа му kbM шасu. По

mозu начuн се осъщесm8я8а

самозаgържане на релеmо u

СU2налuзuранеmо проgължаВа, .

gokamo Bepu2ama не се npekbcHe с

HamuckaHe на буmона 82, Ako

kOHmakmume К1:1 се npeMaxHam,

I НМI
\101

J:l
l

L
(:    З

200 

L

 , ,,' T['r
1
$о

  . . {,," ;.,;.,  "' 
 r  

9V устРoUстЬо

VT2

rLТЗЫ 1
R' J :2
12k I

(пояВяВанеmо) на з8уk 8 gageH раОон,
обеkm u gp.
Схемата geOcm8a по слеgнuя начuн:

gосmU2налuяm go мukрОфона ВМ1

з8уk08 СU2Нал се преобразуВа В

елеkтрuчесku, koQmo nocpegcm60M

mраНСформаmора Т1 u guoga VD1 се

noga8a на базаmа на mранзuсmора
VT1. Усuленuяm СU2нал от

транзuсmорumе VТ1 u VТ2 заgеОсm8а
релето К1, kamo KOHmakmume К1:2
Вkлloч6аm сВеmлuнно илu зВуkоВо
устроостВо, СU2налuзuращо за

налuчuеmо на з8уk 8 kонmролuранuя
обеkт. KOHmakmume К 1: 1 се

РаУlIО, 1I/f:../еtJlI:ШН, e.1ekтpollukи 5 /1994 а.

фи., 1

СU2налuзацuяmа проgължа8а
gom02aBa, gokamo UMa зВуk npeg
мukрофона, т.е, устроОст80то
рабоmu без самозаgържане,

З8уkоВkлloч6аmеляm се настроОВа
nocpegcmBoM mpuMep-
nomeHцuoMempume АР1 u АР3. С АР1
се ре2улuра маkсuмалнаmа

чу8сmВumелносm на мukрофона. Прu
нужgа от guсmанцuонно

kонmролuране на обеkm мukрофоньm
може ga се uзнесе с gВужuлен kабел на

разсmоянuе 30-40 m от

устроОстВото, С АР3

c8emoguogu сВеmяm. К1 К4

"шунmuраm" npexoga емumер-база на

VТ2 u mранзuсmоръm е запушен.
Прu npekbc8aHe на няkоu от лuнuumе

(напр. К1 от80рен) VТ2 се оmпушВа,
koOmo nbk от сВоя страна оmпуш6а
VТ1, а чрез А9 се поggържа базоВuяm
mok на VТ2. Поgа8а се напреженuе u се

заgеОсm8аm eeHepamopume 1 u 2.

През А11 се noga8a СU2Нал с чесmоmа

0.5 Hz U се оmnyш8а u запуш8а VТЗ,
koOmo заземя8а VD9 - ефеkmъm е

npekbcHam с8еmлuнен СU2Нал.

За ga се gеблоkuра схемата, mряБВа
ga се uзkлloчаm КМ u КО' Слеg 20 - зо

s (8ремето за разрежgане на С2) КО
може ga се Вkлloчu за охрана на

осmаналumе лuнuu.

reopeи МинчеВ
УДК 621.З16,54

зВуk08kлloч8аmеляm се на2Лася maka,
че kom8ama на релеmо ga omnYCHe npu
HamuckaHe на буmона 82 _u ga се

заgеОсm8а, k02amo go мukРОфона
отн080 gocmu2He з6уk.

ИзползВанuяm мukрофон е ВЪ2леноВ
- mелефонен mun, HaMomkume на

mранСформаmора са HaBumu на

M82Humonp080g Ш12х12 тт, За целmа
може ga се uзползВа Ma2HumonpoВog
от uзхоgен mрансформаmор на

nopmamu8eH mранзuсmорен
paguonpueMHuk. Пър8uчнаmа HaMomka
UMa 1300 Ha8uBku от npoBogHuk ПЕЛ-
0.06 тщ а 8mорuчнаmа - 280 Ha8u8ku

от ПЕЛ-О.1 тт. ИзползВаноmо реле е

от muna РЭС 22,със съпроmuВл нuе
на бобuнаmа 175 Q u mok на

заgеQсm8ане 36 тА. ЗахранВанеmо е

осъщесmВено от gBe плосku баmерuu
(4.5 V), с8ързанu послеgоВаmелно, но

може ga се uзползВа u малъk

mоkоuзпра8umел, ОСU2уряВащ на

uзхоgа cu 9 V/O.2 А. СU2налuзuращоmо
устроОст80 се захранВа от оmgелен
mОkоuзmочнuk, koumo не е поkaзaн на

схемата. ИзползВанumе

mранзuсmорu М02ат ga се заменяm с

mранзuсmорu от gpY2U cepuu, но с

kоефuцuенm на усuлВане, не по-малъk

от 80,
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1. 6go6ukuH, А.И. Зенuмаmельные

ЗJ\ekmронные ycmpoucm6a. м., Paguo u с6язь,
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АнrЛОЕЗИЧНИ СЪКРАЩЕНИЯ
В ОБЛАСТТА НА ТЕЛЕВИЗИОННАТА ТЕХНИКА

(ПроgЪJlJkенuе от бр.4)
РАЕАМР  преgусuлВаmел
PAF чесmоmа на noBmopeHue на uмпулсumе
РАОТ - защumен

РАА ckopocm на noBmopeHue на uмпулсumе
PAV маkСuмално обраmно напреженuе
PS - паралелно ckaHupaHe
P/S - uмnyлсu В cekYHga
PSC - блоk за упраВленuе на захранВанеmо
РТ - mрансформаmор на HanpeJkeHue; mочkа; часm

РТСВ - Печаmна плаmkа с меmалuзuранu omBopu
РТМ - фаз080 uмпулснамоgулацuя
РТР - от mочkа go. mочkа

PW печаmен монmаЖ; шuрочuна на uмпулсumе
PWB печаmна плаmkа

PWM шuрочuнно-uмпулсна моgулацuя (ШИМ)
PWA - захранВане; мощносm

PZE пuезоелеkmрuчен; пuезоелеkmрuчен
преобразуВаmел

Q
- kачесmВо на бобuнamа; mрепmящ kpbZ

- k6agpamypHa амплumуgна моgyлацuя
- бързоgеuсmВащ (kлloч)
- kВарцоВ kрuсmал
- uзkрuВя6ане (на СU2нала). gЬNl<ащо се на

guсkреmuзацuяmа; Ъ2ЪЛ на сkлоненuе

ОЕ - ъаъл на Вьз6uшенuе

QF kачесmВен фаkmор
QI - поkазаmел за kачесmВоmо

QPAL kВазu PAL-СU2Нал (обрабоmен SЕСДМ СU2Нал);
kВазu РДL-сuсmема

Q

ОАМ

ОВ

ОС

ОО

R

А - npueMHuk; сьпротuВленuе; оmношенuе; kоефuцuенm;
степен

AAON paguaH
АВТ - обраmно прqбuВно напреженuе
АС - gucmaHцuoH":fo упра6ленuе; paguokoMnoHeHmu
А-С guсmанцuонно упраВленuе
ACVA - npueMHuk
ACU - блоk за gucmaHцuoHHo упраВленuе
АЕС - запuс

АЕСТ uзпраВumел; праВоъаьлен
AEF опорен; заgаgен
AEG - ре2улаmор
AES - сьпроmuВленuе; uзчuсmВане ("нулuране"); Връщане
В uзхоgно сьсmОянuе

AEV - реВерс; peBepcuBeH
AEVS - обороmu; броu на обороmumе
AF раguочесmоmа; раguочесmоmен (Вuсоkочесmоmен)
A F раguочесmоmа; раguочесmоmен (Вuсоkочесmоmен)
AFА - Вuсоkочесmоmен усuл6аmел
AFC - Вuсоkочесmоmен gросел
АНСР . gясна kpbzo6a полярuзацuя
AMS среgноkВаgраmuчен
AMSO . среgноkВаgраmuчно оmkлоненuе

RMSE среgноkВаgраmuчна zрешka
АРО guсmанцuонно uзkлloчВане на захранВанеmо
АТ - реално Време; Врьщане
АТО - mepMucmop
АТО рабоmа В реално Време

12

AWM - памет за запuс u чеmене

AWS - onepamuBHa памет за запuс u чеmене

АХ npueMHuk

s
S - 102; преgаВаrnел; cmaHgapm; СU2Нал; Вmорuчна
намот!<а
SД баВноgеuсmВащ
SДM CuнxpoHHa амплumуgна моgулацuя
SДU блоk за защumа срещу непозВолен gocmbn
SДW - поВърхностна аkусmuчна Вълна
SДWO - резонаmор с поВърхностен аkусmuчен ефеkm
SДWOL заkъснuтелна лuнuя на осноВата на аkусmuчнuя

поВърхностен ефеkm
SAWL - фuлmьр на осноВата на поВърхносmнuя аkусmuчен
ефеkm
SBL
cucmeMa

SC сьобщumелен kанал; служебен kанал; поgносеща
cbcmaBka; ПОЛУПРОВоgнuk; cBpbxnpoBogHuk;

нормална npoBoguMocm; сkала; мащаб; нормалнu услоВия;
kъco cbeguHeHue
SCC еgночuпов kOMnlombp; mok на kъco cъeguHeHue
SCO полупр080gнukОВ прuбор (елеменm)
SCFM - чесmоmна моgулацuя на поgносещаmа cъcmaBka

SCT - mелеВuзuонна mръба с натрупВане на заряgа
SO среgноkВаgраrnuчно оmkлоненuе; cmaHgapmHo
оmkлоненuе

SDCS цuфроВа саmелumна сьобщumелна cucmeMa

SE - среgноkВаgраmuчна 2решkа; cucmeMomeXHuka
SEL - uзбор
SF - селеkmuВен фuлmьр; чесmоmа на СU2нала; улmразВуk;

kоефuцuенm на усmоuчuВосm
SHF - CBpbxBucoka чесmоmа (3-30 GHz); caHmuMempo6
обхВаm на Вълнаmа (о; 01-0; 001 т)
SHLD - ekpaH; щum
SI - kомуmuращ uмпулс
S/I - оmношенuе СU2НaлJшум
SIC guелеkmрuчна kOHcmaHma

SIF межguнна чесmоmа на з8уkа
SIFA межguнночесmоmен усuлВаmел за з6уkа (МЧУЗ)
SL - kВаgраmuчен
SLD mBbpg
SM - pe>kuM на ckaHupaHe; kомуmацuонна MampUцa
SMPS - uмпулсно mоkозахранВащо устроОст60
SMPT - kUHeckon с прорезна Macka

S/N оmношенuе СU2НaлJшум
SNF - kоефuцuенm на шума на cucmeMama

SNI - поgобряВане на оmношенuеmо СU2НaлJшум
SNR оmношенuе СU2Нал;шум
SO . баВноgеuсmВащ
SP - прьцесор за обрабоmВане на СU2Налu

SPO - устроОстВо за обрабоmВане на СU2Налu; сuлuцuеВ

фоmоguоg
- ВuсоkО20Ворumел

- бьрзogеuсmВаща фазоВа сuнхронuзацuя
- uмпулсно mоkозахранВащо устроОстВо

- заауба на сuнхронuзацuя; еgносuанален

устаноВено съсmоянuе (pe>kuM)
- mВърgоmелен (ПОЛУПрОВоgнukоВ) усuлВаmел

- Hucka степен на uнmе2рацuя

саmелumна разпръсkВателна сьобщumелна

SPKR
SPL
SPS
SS
S-S
SSД
SSI

(проgЪАЖе6е)

/'U!/l/tJ, I1II'.le/J":I/lJ/, е.fеkтртшkll 5 /1994 а.
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УСТРОЙСiВО ЗА ПОСЛЕДОВАТЕЛНО
ЗАПАЛВАНЕ НА СВЕТЛИНИ
с устроОстВото, чuяmо схема е

поkазана на фuа. 1, е реалuзuрано

послеgоВаmелно запалВане на mpu
zpynu от по gBe лампu със заgаgено
BpeM Me>kgy ВkлloчВанuяmа на gBe
cbcegHu 2pynu. Слеg запалВане на
лампumе от Всuчku apynu
аВтоматuчно се осъщестВяВа
uзkлloчВане u процесът започВа
отначало.

УстроОстВото рабоmu по слеgнuя
начuн: npu uзkлloчена схема Всuчku

лампu u mupucmopu са uзkлloченu u

kонgензаmорumе C2 C5са разреgенu.
ЩОМ се nogage захранВащо
Hanpe>keHue, лампumе HL1 u HL2 u

елеkmронноmо реле за Време,
реалuзuрано с еgнопрехоgнuя
nlранзuетор VT1, получаВаm
захранВане. Прu тоВа поло>kенuе

kонgензаmоръm С2 започВа ga се

зарежgа през резuсmора А1. Слеg
uз6естно Време VТ1 се насuща u

nocpegcmBoM резuсmора А4 оmпушВа
mupucmopa VS1, koemo gоВежgа go
запалВане на Втората 2pyna лампu

(НLЗ u HL4) 8 резулmаm на тоВа се

noga a захранВащо напреженuе на

елеkmронноmо реле за Време,
Оt:1.щесmоено с еgнопрехоgнuя
mранзuсrnор VТ2. Слеg uзmuчане на

uзl)есmно Време VТ2 се насuща u

отпуwВа nlupucmopa VS2. Лампumе
HL5 u HL6 се запалВаm. На

елеkтронноmо реле за Време,
реалuзuрано с еgнопрехоgнuя
транзuсmор VТЗ, се nogaBa
захранВащо Hanpe>keHue. Коаато VТЗ

се Hвcumu, В базоВаmа Bepuaa (VD5,
С5, R1З) на сьсmаВнuя mранзuсmор
vr4 u vr5 проmuча mokOВ uмпулс,
kaumo се усuлВа u 3ageucmBa релеmо
К1. НеаоВuяm нормално заmВорен
kOHmakm К1 : 1 се оmВаря u npekbcBa
захранВанеmо на схемата, kamo с

тоВа се uзkлloчВаm Всuчku лампu u

елеkmроннu релеmа за Време. Малkо
слеg тоВа К1 uзkлloчВа nopagu лuпса

на базоВ mok на mранзuсmора vr4.

KOHmakmъm К1:1 се заmВаря u

процесът се поВmаря. Тозu процес
може ga npogbNkaBa неоаранuчено

Време.

Дuоgumе VDЗ u VD4 са сВързанu
послеgоВаmелно с резuсmора А11 на

uзхоgа на елеkmронноmо реле за

Време, реалuзuрано с vrз. Целmа е ga
се ocuaypu Hanpe>keHue В праВа nocoka
на guoga VD5 u емumернuя npexog на

mранзuсmора VT5 u сmабuлно

ВkлloчВане на релеmо К 1. ВъВ Всяkа

арупа са Вkлloченu по gBe паралелно
сВързанu лампu, но може ga се

Вkлloчаm u поВече. Също maka е

Възможно уВелuчаВане на броя на

елеkmроннumе релеmа, а с тоВа u на

2pynume лампu.

Времето за заkъсненuе. опреgелено
от Веяkо елеkmронно реле за Време.
заВuсu от Времеопреgелящumе AC 

елеменmu, Вkлloченu В eMumepume на

egHonpexogHume mранзuсmорu (напр.
А1, С2 за VТ1). Прu maka посоченumе

cmouHocmu на схемата тоВа Време е

Оkоло 1 s. BpeMekoHcmaHmume моаат

ga се uзменяm чрез промяна на

reopeu КуэеВ

Времеопреgелящumе pe3ucmopu (А1,
А5 u А9). СъпроmuВленuяmа UM м02ат

ga Bapupam В apaHuцume от 7.5 go 470

kQ. Времето, през koemo релеmо К1

ще бъgе Вkлloчено (оmаоВарящо на

за2асенu лампu), се ре2улuра с

pe31icmopa А12 (защоmо През не20 се

разрежgа kонgензаmоръm 95) За
Посоченаmа на схемата стоОност

Времето е оkоло 1 s. ТоВа Време Може

ga се намалu go оkоло 0.3 s, kamo се

намалu съпроmuВленuеmо на А12 на ЗО

kQ, uлu ga се уВелuчu go оkоло 5 s,
kamo се премахне А12.

HaMoтkume на mранСформатора Т1
са HaBuтu на Ma2HumonpoBog със

ееченuе 9.1 ст2
. ПьрВuчнаmа HaMomka

UMa 1100 HaBuBku от npoBogHuk ПЕЛ
0.З8 тт, а Вторuчнаmа 2х70 HaBuBku
от ПЕЛ 1.56 тт. ИзползВаното реле
е MUHuamlopHo mun РЭС 6,паспорт
РФО.452. 115. То UMa еьпроmuВленuе
на бобuнаmа 200 Q u mok на

заgеuсmВане 55 тА. ТоВа реле е с gBa
нормално заmВоренu kOHmakma,
koumo мо2ат ga uзgържаm mok go 6 А

npu рабornно напреженuе go ЗО V.

Tupucmopume, посоченu на схемата,

МО2ат ga се заменяm с т7 1, КУ202В,
KY202r, T15N/50T, ST108/0.5, а

egHonpexogHume mpaH3ucmopu с

2Т117Б, 2N2646. IR2160, 2N494C.

ЛИТЕРАТУРА
1. MapcmbIi, Р.М. 110 mupucmopHu cxeMU. С.,

TexHuka, 1979.

2. КузеО. r.M. ПРUЛOJlшu раguоелеkmроннu
yc'npoucmlJa V '1. С., TexHuka. 1988.
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ИНТЕРМОДУЛАЦИОННИ СМУЩЕНИЯ
Ако кЪМ Bxoga на egHa f\UHeOH8

DJpUGH се rlOgage напреженuе U,. на

"ОUНLiЯ uэхоg се ПОf\учаВа Hanpeil:eHue

 J2' koemo е проrlVРЦUОНално на U
1

.

OrТlHoLueHuemo U;JU I
=К се нарuча

kоефuцuенrТl на npegaBaHe В I\UHeOHa

Bepl.! a К е rюсrТlОЯННО ЧUСf\О u не

::,a(-lL!(:U orn напреженuеrТlО U
I

. Ако

GiЭрс  :аmае H<3I\LJHeOHa, заВUСLJмосrТlrТlа

[J.,=--I(U,) в xapakrТlepLJCIТlUkama (фLJ2. 1)
H ;lpaCOI\LJHeOHa. Н общuя случаLI
i(fJuL" J.\LJнеLJнаПlа xapakmepLJCmUka
сьg!..р;ка rТlpLJ учасrТlьkа: а учасrТlъk на

6ьРЗО нарастВане, kоепlО по форма
тВьрgе чеспlО ПРUf\LJча на параБОf\а;
[ПО2а(3а за учасrТlbl<а е характерна

 ..

Р1' U1
о.....

ферома2НUlТlНU сърцеВинu,
nOf\ynpoBogHukoGu guogu u akmu8Hu

ef\eMeHrТlU. ХараkmерUСП1Ukата на

Hef\UHeOHarТla 8epu2a се onucBa като

сума от peg на напрежения (Uf\U
токоВе):

U2= UO+alUI+ U2,+арЗ, +...C\.U\+....

kьgеrrlO a е kоефuцuент, за8LJСLJМ от

харакrnера на Hei\LJHeOHocrТl.

В общuя Сf\учаО. ako t.JxogHomo

напреженuе е CUHYCOUgHO

(хармонuчно), uлu

u, =U , sin(wt+<p).

Изслеgfюно
5epU20

-о

U2,F2
+ Н-.10

  .o

А

J2

о

с

kBagparТlHarТla заВuсuмосm U
2
=kU2

1 : ь
- f\UHeeH учасrТlъk, коОто почmu се

прuбf\uжаВа go праВа I\uнuя;

характерна е f\UHeOHama заВuсuмосrТl

U,=KU I : с - участЪk на сВобоgно
нарастВане, koOrТlo оrТlразяВа
СЬСПlOЯНLЮ на насuщане; характерна е

за8uСUМОСП1I11а U
2=klgU I

.

TakuBa xapakmepucmuku
прumежа8аrТl Bepu2ume с

18

U1
ь

фи.. 1

т02аВа за uзхоgа на нелuнеОнаrТlа

Bepu2a е xapakmepeH сложен процес:

i2=12O+ '2,сos(шt+СР)+'22С0s2(шt+ср+ ....(*)

kbgerТlo cmoOHocmume на '2К
опреgеf\яm характера на

HeI\UHeOHocm. а (и =2лf.

В по-сложнumе Bepu2u
gOnbl\Humel\Ho ВъзнukВа uзмененuе на

Рубрukвmв 80gu
UНЖ. PageAuH rвйgврgжuе8 LZ1UF

1000 СОфUll,п.k. 187

фазата <{'k' koerТlO нала2а ga се

съобразяВаме със Cf\egHume cbcmaBku:

rюсmояннаrТlа състаВка 120'
яВяВаща се реЗУI\rТlаrТl от uзпраВяне
uлu gemekmupaHe на ВЧ-СU2Налu;

- cbcmaBkama 121 с осноВна чесmоmа

f, но с амплumуgа, kояmо е

неf\uнеuноза8uсuма от Вхоgнuя
СLJ;::Нал U,; cbcrТlaBKarТla се UЗПОl\зВа

ПР'-' аналLJза на Hef\UHeUHOcrТlma на

усuлЬаmеf\LJПlе:
- съста6,1<L1 на (jucwu xapMoHuцu '22'

':>з,...i:>k С чеСПlОrТlU 21, 3f,...kf u

i.lмплuтуgLJ, за8uсещu orТl HuBomo на

8хоgнuя СLJ2Нал U,: тезu cbcrТlaBku се

UЗПОf\зВаm npu аналuз на честотнumе

умножurлеf\U.
На фLJ2. 2 е npegcmaBeHo

спеkrпралноrТlО uзобраЖенuе на Bucwu

хармонuцu npu gBe HuBa (малkО РI u

З0ЛЯМО Р ,), nogaBaHu на Bxoga на

нелuнеuна Bepu2a. Амплumуgumе на

orпgef\HUlТle xapMoHuLIU заВuсяm от

характера на нелuнеLlност u от

HuGorТlo на Вхоgнuя СU2Нал PI(U,),
нuвоmо на xapMOHuцume на uзхоgа на

gageHa 8epu2a може ga се uзмерu с

аналuзаrТlОР на спектъра uлu със

cef\ekПIu8eH BOf\mMerТlbp.
НелuнеОносrТlmа на

xapakmepucrпukama на УСUf\ВаmеI\НUЯ
ef\eMeHrn е осноВна прuчuна за

uзkрuВя8анuята В усuлВаmелumе. В

резулrТlаrТl на нелuнеuносmта на

YCUf\8aHe формата на uзхоgното

напреженuе се uзkрu8яВа В cpaBHeHue
С формата на BxogHomo. А Всяkо
uзмененuе на формата на

rТlpenrТleHemo ПреguзВukВа uзмененuе

на не20ВUЯ спеkmрален сьстаВ.
Hef\uHeOHOrТlo усuлВане се съпроВожgа
с пояВяВанеmо на HoBu спеkmралнu
clJcmaBku. Понеже нелuнеuносmmа

слабо Вl\uяе на амплumуgаmа на

ПОf\езнuя CU2Haf\, Hel\UHeOHUme

uзkрuВяВанuя Uf\U uнrТlермоgулацuоннu

uзkрuВяВанuя IMD (аН2Л.. intermodula-
tion distor1ion), 8насянu от усuлВаmеля,
се оценя8ат по aMnl\umygama на mезu

HoBu mрептенuя. Те се разgеляm на

хармонuчнu u kомбuнацuоннu. Взеmu

заеgно, преgсmаВl\яВаm
uнrТlермоgУf\ацuоннu npogykmu, koumo
са 8pegHu за Всяkа egHa
paguoef\ekmpOHHa апаратура, понеже

преguзВuk8ат uнтермоgулацuоннu
смущеНLJЯ. УсmоОчuВосmmа на gageHa

paguoef\ekmpOHHa апаратура kbM

съзgаВанеmо на BpegHu смущаВащu
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сuzналu Р, (8 за8uсuмосm от

мощносmmа на 8хоgнuя сuанал Р1)
може ga се опреgелu, ako е uз8есmно

нu60П10 на uнmермоgулацuоннumе

смущенuя.

На фuа. 3 са npegcma8eHu блоk08аmа
схема за u3Mep8aHe u uзслеgВане на

uнmермоgулацuоннu смущенuя по

g8УСU2НCIJ\НUЯ Memog, а сьщо maka u

спеkmралнопlO uзображенuе,
получено на ekpaHa на аналuзаmора.

Необхоguмumе сuаналu са с egHakBa
амплumуgа. а чесmоmumе UM f, U f

2

моаат ga се разлuча8ат 8

за8uсuмосm от uзслеg8анuя обеkт с 2

- 100 kHz. Сuаналъm. noga8aH от

аенератора G" може ga се npegcma8u
по слеgнuя начuн:

"
.

L Т
I
I

............... Мuлkо Р,
, ,олдмоР,

1

I

I

i I
J

I

I
1

r
I

t
5' ;)f

i .. __

2! .1" {.:

фи.,2

хармонuчнu

211' 3f
, ...kf, u 212' 21

2....kf2

U, :=lJ(cos2; fl+соs2л9. u kомбuнацuоннu cbcma8ku

На u3xoga на uзслеg8анаmа
раguоелеkmронна апаратура (uлu
uзслеg8анuя обеkm. съаласно фuа. 3)
се поя8я8аm не само СU2налumе С

чеСПlОmu f, u f
2 . но U meXHume

21, :tf
2. 21

2 :tf" 3f, :t21
2. 3f

2 :t21,.....

koumo са от 8uga

mf,::tnf2'

kbgemo m u n са целu чuсла. H,.,kc. "Н-:

kомбuнацuоннumе cbcma8ku моаат fja

бъgат ефеkmu8но nomuCHamu, но

gpyau, koumo са от нечеmен поряgъk,
са m8bpge onaCHU със сВоето

паразumно Hu80 на HeocH08HU

uзлъч8анuя. Напр мер
kомбuнацuоннumе cbcma8ku

2f
1
,f
2
U 2f

2
-f

,

са от mpemu поряgъk, а

3f,-21, u 3f
2-21,

са от nemu поряgъk u т.Н. Тезu

uнmермоgулацuоннu npogykmu
6ьзнuk8аm блuзо go чесmоmumе f JU f2 .

Комбuнацuоннumе cbcma8ku моаат

ga се наблlogа8аm на ekpaHa на

аналuзаПlОра 8ъ8 8ug на nogpegeHu

6ерmukалнu u8uцu. разположенu на

разсmоянuе  f=f2-f, nog u Hag

чесmоmumе f, u f
2

. Т08а са

uнmермоgулацuоннu npogykmu от

mpemu поряgъk Р
1з
u от nemu поряgьk

G1 С)lf1

Ш
P R+IMOI d8m '-. "" !1. ! у6 LИзслеg .2Н.... -

1
_..ltl.lII!1

.-.. L Еюн обеkm
(, ( ,f., ............J

J! '-..../
L

r

'rJdB у'маmор 30muхЕ:юmе/\
m

О -:- 70 d 8

ШJ  _. л... . . j

ВЧ мuлuЬолm 

ме тър Ре2улuруем
тесно/\ентоЬ
фu/\mьр

11 12 а

2 f1
f 2

2 f  'f
2 1

3 f1 2 f 2

L. f1 Зf21
__ . _1.. __ . ._.

3f2 211

lL.f2 3f1
...._.. .._  ...._._. ._ .. _1.__. ._. _

ф со о N Ф со f, kHz
(т) (т) а. о о о о о

(т) (т) (т) о о о о о

со со со (т) (т) (т) (т) о"!

фи..З

I'иу//о, I11l'.lе!J//.IIlЯ. e.lf:kтpOllllku 5 //994 а.

.
\

АпОflUЗОrпор
I-Ю cnekmbpa

19



P
15

. Проgуkmumе Р
1З
се onucBam чрез

слеgнаmа заВuсuмосm:

LI
2з
=k

зUэ, [СОS(2f, f2)2лt+СОS(2f2 
f
, )2лt).

СлеgоВаmелно HuBomo на

смущенuяmа Р
1З
заВuсu от BxogHomo

напреженuе U
,
u сuлно расте, понеже

cmoUHocmma U
1

е noBgueHama на

трета степен. Още по бьрзо
нарастВат смущенuяmа P

I5 , но

meXHume амплumуgu са по малku,
понеже k5 са мноео малku, u В няkоu

случаu моеат ga бьgаm

пренебреенаmu. Смущенuяmа Р'
З
u Р'

5
.

I I

са gеuсmВumелно onaCHU, понеже

ВьзнukВаm мноео блuзо go осноВнuя

сuенал f
,
uлu f

2
. Прu тоВа положенuе

фuлтъръm, nocтa eHслеg нелuнеuнuя

усuлВаmелен елеменm (лампа,
mранзuсmор), не може ga се cnpaBu с

mезu BpegHu uнmермоgулацuоннu
смущенuя, koumo се усuлВаm заеgно с

полезнuя сuенал.

Прuмер: f
,
=9000 kHz, f

2
=9002 kHz.

СлеgоВаmелно

2f, f2=8998kHz,

2f2 f,=9004,

Зf, 2f2==8996u

3f2 2f,=9006kHz (фuе. 3б).

За ga се оценяm сВойстВата на egHa
нелuнеОна BepU2a, необхоguмо е ga се

начерmае заВuсuмосmmа на

uзхоgнаmа мощносm на сuенала Р2
U

мощносmmа на смущенuяmа Р
1З
от

мощносmmа на Вхоgнuя сuенал Р1

(фuе. 4). На начерmанаmа ерафuчна
заВuсuмосm мощносmumе са

npegcmaBeHu В сmойносmu на dBm,

Пресмлmанеmо на мощносmmа ВъВ

ВатоВе uлu напреженuе не е проблем,
особено ako uзползВаm уgобнu
mаблuцu. Прu малkо HuBo на Вхоgнuя
сuенал Р, мощносmmа на съоmВеmнuя

сuенал Р
2
на uзхоgа се опреgеля (В

gецuбелu) от заВuсuмосmmа: Р
2

== Р
1

+ W, kbgemo W е усuлВане на

uзслеgВанuя елеменm (dB), Ako

елеменmъm Внася заmuхВане, W

npueMa оmрuцаmелнu сmойносmu.

Прu малъk сuенал Р
1

uнmермоgулацuоннurnе смущенuя са

mолkоВа малku, че "uзчезВаm" cpeg
собсmВенumе шумоВе на схемата.

Прu уВелuчаВане на Вхоgнuя сuенал Р
1

В kВазuлuнейнаmа обласm uзхоgнuяm
сuенал Р2 нарастВа В cъomBemcmBue

със заВuсuмосmmа (*), gokamo
мощносmmа РiЗ расте mpukpamHo no 
бързо. На опреgелена стоаност на Р

1

оm20Варяm опреgеленu cmOUHocmu

20

на Р
2
U Р

1З
' Разлukаmа межgу HuBama на

mезu gBe мощносmu на uзхоgа

опреgеля HuBomo на

uнmермоgулацuоннumе смущенuя
'МО=Р2 РIЗdB, koumo ВьзнukВаm npu
налuчuеmо на Вхоgнuя сuенал Р, . Прu
по наmаmъшно уВелuчаВане на Р

1

настъпВа насuщане u Р
2 расте no 

баВно, оmkолkоmо Р
"
Ako на фuе. 4 се

ygbNkam с nYHkmup npaBume лuнuu на

Р
2
U Р

1З' те ще се npecekam В mочkа,
означена kamo IPз (анел.: intercept
point). Тазu mочkа е услоВна, понеже се

HaMupa В обласmmа на насuщане u

реално е неgосmuжuма, но npu аналuза
на uнmермоgyлацuоннumе смущенuя
се оkазВа mBbpge полезна. За

опреgелянеmо на IP
з

се nogaBa
съотВетна мощносm на Вхоgнuя
сuенал Р

"
означаВана с IIР

з. uлu се

uзползВа съотВетната uзхоgна
мощносm Р

2'
означаВана с OIP

з'
В

mехнuчесkаmа лumераmура мноео

чесmо се срещаm cmoUHocmu на IP
з'

но не Всяkоеа стаВа ясно на чumаmеля
за kakBo раguоmехнuчесkо

устройстВо се оmнасяm. Прuмеръm,
npegcmaBeH на фuе. 4, се оmнася за

SRA1H

LO: + 27dBm

t
с:. ;'С 1
 ..... 

i  ?'
:

rv I

"
..) IIG I
;r

 "БL,1
 80j 100
 1О0-80 б(Н.0 20О 20 /,0

BxogeH СU2нал ,dBm

Фи..4

баланснuя смесumел SRA1 Н, за koumo

IIP
з

== +32.5 dBm. uлu OIP
з

== +26.5
dBm. Разлukаmа OIP

з
IIP

з
= W, kamo

W =  6dB. ТолkоВа е u заmuхВанеmо

npu чесmоmноmо преобразуВане с

mозu смесumел. СтоОността IP
з

хараkmерuзuра елеменmа по

оmношенuе на нееоВата

усmойчuВосm на uнmермоgулацuоннu
смущенuя. В резулmаm на проста
ееомеmрuчна заВuсuмосm може ga се

оmбележu, че IIРз
= 1/2(Р2 Р

1Э>+Р ,
=

1121МО + Р,. а също IMO = 2(IIРз
- Р

, ),
Тазu заВuсuмосm позВоляВа

опреgелянеmо на IP
з чрез uзмерВане

на IMO за gageHa мощносm Р
,

. В

gаgенuя npUMep, ako Р
1
= О dBm. Р

2
=

 6dBm. Р
1з
= -71 dBm, тоеаВа IMO = Р

2
- Р

1З
=  6+ 71 = 65 dB. а IР

з
= 1/2.65 +

0= 32,5 dBm. Инmерес преgсmа6ляВа
фаkmъm, че нарастВането на Р

1
С 1 dB

уВелuчаВа HuBomo на Р,З С 3 dB u

ВлошаВа (МО с 2 dB.

Мощносmmа на сuенала Р
" npu

kояmо настъпВа оmслаБВане на

полезнuя сuенал с 1 dB, се означаВа с

Р., - мощносm, npu kояmо ВьзнukВа

еgноgецuбелоВа kомпресuя на

полезнuя сuенал. Поняkоеа се

uзползВа мощносmmа, kояmо

оmслаБВа полезнuя сuенал с 3 dB, uлu

Р-З' В gаgенuя npUMep Р
-3
= +20 dBm,

Пълнаmа xapakmepucmuka на схема

uлu устройстВо mряБВа ga съgържа
gaHHu за IP

3' Р_,. HuBomo на Вuсшumе

хармонuцu, uзолацuяmа на Bxoga от

uзхоgа, kоефuцuенmа на сmоящu

Вълнu. В mабл. 1 са nOMecmeHU

сmойносmu на (Р
3
за няkоu смесumелu,

фuлmрu u прuемнuцu.
В paguonpueMHume устроостВа

сmойносmmа на 'Р
3
се оmнася за Bxoga

на npueMHuka, но се опреgеля най-

чесmо от смесumеля, koumo npu

npekoMepHo сuлнu сuеналu съзgаВа
uнmермоgулацuоннu npogykmu,
съпъmсmВащu неоmkлонно полезнuя

СU2Нал. СлеgоВаmелно mезu BpegHU
npogykmu npeMUHaBam през
оmgелнumе фuлmрu, МЧУ u gpyeu
сmъпала на npueMHuka, Изmочнuцu на

паразumнu uнmермоgулацuоннu

npogykmu са BxogHume Bepueu на

npueMHuka, напр. защumнumе guogu
на Bxoga на ВЧУ, HeeoBume фuлmрu с

ферumнu сърцеВuнu, akmuBHume
нелuнеОнu елеменmu (лампu u

mранзuсmорu) u gp.
Ako усuлВанеmо на ВЧУ е К (dB), а IIP

з
на смесumеля се означu с I(PЗm' тоеаВа

сmойносmmа на IP
3

на Bxoga на

npueMHuka Възлuза на IIP
3m

- К.

СлеgоВаmелно IP
з
може ga намаляВа

сmойносmmа cu В еранuцumе на

Възможноmо усuлВане на ВЧУ. ТряБВа

ga се gобаВu, че

uнmермоgулацuоннumе смущенuя
ВъзнukВаm само koeamo на Bxoga на

npueMHuka egHoBpeMeHHo постъпВат
поВече от eguH сuенал.

В SSB-преgаВаmелumе
uнmермоgулацuоннu npogykmu моеат

ga Възнukнаm ВъВ Всяkо egHo
усuлВаmелно u смесumелно сmъпало,

koemo не рабоmu В лuнейнuя учасmъk
на сВояmа амплumуgна
xapakmepucmuka. В napaMempume на

mезu преgаВаmелu чесmо се посочВа

HuBomo на uнmермоgулацuоннu:..
npogykmu спрямо ВърхоВата UЗ:-: .:..._.
мощносm. HanpuMep mpaHcuBbpbm
(СОМ 735: (МО = -33 dB npu 100 W РЕ?

(gBymoHoB mесmсuенал).
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ВИА, работни условия

1. Смесители
SRA1H, натоварен:

с реэистор 50
с LС-теснолентов Kpbr
с LC-Kpbr (малък Q-фактор)

- с лентов елиптичен филтър

с усилвател (Z = 50 ,:t 10%, 1-80 MHz)

- с усилвател с мощен FEТ (Z = 50  ,:t5%, 1-108 MHz)

Авуrеитов FET 3N200

Авутактна схема с 2 Х 3N200

Авутактна схема с 2 Х СР643

АИОАен RAY3
2 _ Филтри

ВХОАен филтър на Чебиwев с феритни сърцевини
Кварцови Аиференциални филтри с феритни сърцевини

3, Приемници
Astro 102 ВХ
Astro 150
Collins KLJM 380
Drake R4c
Drake TR7
ICOМ IC701
ICOМ IC720
Kenwood TS 120
Kenwood TS 180
Kenwood TS 830
NEC Са 110Е
ПК Е863
пк Е1500
YAESU FТ101 ZD
YAESU FТ107
YAESU FТ707
YAESU FТ9020

Табl\ИЦО 1

1Рз, dВш

+30
+8

+17
+21

+23

+30
+17
+21
+34
+33

+15 Ао +46
+30 Ао +46

-5
-3.5
+23.5
-14
+23,5
-5
+13.8
-11
-21,S
-2.8
-45,5
-26
+26_5
-12.5
 4_3
-5.8
-11

Huko"a Huko"o6 ucka gaHHu за ИС

8038 u за начuна на свързване.
OrrOBOP: Инmе2ралнаmа схема

(ИС) WG8038 се проuз5ежgа от

фuрмаmа Datel-Intersil, а ИС ICL8038 -

от фuрмаmа Harris Semiconductor. И

gBeme ИС се преgла2аm В g8ypeg08
kopnyc с 14 uз80gа. OCH08Hume UM

napaMempu са относumелно блuзku u

затоВа В поВечеmо случаu те бuха

М02ЛU ga се счumаm за

5заuмозаменяемu.

Cpeg oCH08Hume napaMempu на

раЗ2лежgанuте ИС моаат ga се

посочат:
- gBYnONlpHO захранВане :I:Vee от :1:5

go :1: 15 V Uлu еgнополярно захран8ане
Vs u GND от 1 О go зо V;

- рабоmнu чесmоmu от 0.001 Hz go
100 u поВече kHz;

kсефuцuенm на нелuнеuнu

(хармонuчнu) uзkрu8яВанuя на

ceHepupaHomo CUHyCOUgHO

напреженuе (ТНО npu К = 0.5) оkоло

nog 1%;

I'ЩJl/U. 11/1'.11'11/1.1/11/. e../ekmplIIlll/т 5 /1994 ".

- 8ъзможност за ре2улuране на

kоефuцuента на запъл8ане на

2eHepUpaHomo пра80Ъ2ЪЛНО

напреженuе от 2 go 98%;
- лuнеОност на 2eHepupaHomo

тРUЪ2ЪЛНО напреженuе, по-gобра от

0.1%;

температурен gреuф на

честотаmа 50 ррт/оС;
- 8ъзможносm за лесно UЗ2рa>kgане

на 2eHepamopu, упра8ляВанu с

напреженuе (VCO), с обхВат на

uзмененuе на чесmоmаmа (Fmax/Fmin)
от поряgъkа на 1000 nbmu;

- 8ъзможносm за UЗ2рa>kgане на

(Hucko) чесmоmнu моgулаmорu;
- напреженuеmо, с koemo се

упра8ля8а чесmоmаmа на

2eHepupaHume СU2Налu, се noga8a на

uз80g 08 u npu еgнополярно

захран8ане mряб8а ga е межgy (2/З Vs
+ 2 v) U Vs; тоВа напреженuе може ga
се cYMupa чрез резuсmор с

напреженuеmо на uз80g 07 uлu ga не се

cYMupa с не20.

На фU2 1 е gageHa поgробна блоkоВа

схема на ИС 8038. На фU2. 2 са

поkазанu mpu начuна за HacmpoOka на

чесn'lоmаmа U kоефuцuенmа на

запъл8ане на 2eHepupaHume СU2Налu, а

на фU2. З - схемата на 2енератор на

чесmоmu от оkоло 20 Hz go оkоло 20

kHz.

Разпреgеленuеmо на uзВоgumе на

ИС 8038 е:

01 (SWA) HacmpoOka на

cUHycougHorno напреженuе.
ОбukноВено uлu не се uзползВа, uлu се

сВързВа kbM ПлЪЗ2ача на

поmенцuомеmьр сьс сьпроmU8ленuе
оkоло 1 оо kr .сВързан межgу +Vee U -

Vee uлu межgу +Vs U GND.

02 (SWO) - uзхоg за CUHYCOUgHO
напреженuе. Въmрешноmо
съпроmuВленuе на тозu uзхоg е

сраВнumелно zолямо (Оkоло 1 kQ) u бu

mряБВало ga се uзползВа Външен

усuлВател буфер.
ОЗ (ТО) uзхоg за mРUЪ2ЪЛНО

напреженuе.
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04 u 05 - uзхоgu, koumo се uзползВаm

за Hl:lcmpouka на чесmоmаmа, koaamo

u380gu 07 u 08 са с8ързанu Hakъco. uлu

за Hacmpouka на kоефuцuенmа на

запълВане (оmНО.шенuеmо на

проgъNkumелносmmа на Bucokomo

ниВо ТН на aeHepupaHomo на uзВоg 09

праВоъаълно напреженuе kbM

проgЪNkumелносmmа на целuя nepuog
Т), koaamo чесmоmаmа се реаулuра с

наrlреЖенuе, nogaBaHo на uзВоg 08.
06 (+Vee, Vs. Vcc) - положumелнuяm

полюс на захранВащоmо напреженuе.
ИС може ga се захран8а с gВуполярно
напреженuе от :t 5 go :t 15 V uлu с

еgнополярно от 1 О go зо V.

Консумuранuяm mok от схемата не

пре8uшаВа 20 тА при захранВане :t 1 О

V.

07 (FM BIAS) uзхоg, koumo е сВързан
8ъmрешно с резuсmор със

Сbrlроmu8ленuе оkоло 1 О kQ kbM +Vee

u с резuсmор със съпроmuВленuе
оkоло 40 kQ kbM -Vee.

08 (FM SWEEP) - Bxog за упраВленuе
на 8ъmрешнumе аенератори на mok.

Напреженuеmо, nogaBaHo на mозu

Bxog, се буферuра Въmрешно u се

uзползВа за упраВленuе (заgаВане) на

чесmоmаmа на aeHepupaHume сuаналu

nocpegcmBoM gBama аенератора на

mok. За ga рабоmu ИС, поmенцuалъm

на mозu Bxog mряБВа ga се поggьрЖа
межgy Vs u 2/3 Vs + 2 V, kbgemo с Vs

е означена поmенцuалнаmа разлukа
межgу uз80gu 06 u 11.
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09 (SWO) - uзхоg за праВоьаълно

напреженuе. Изхоgьm е с отВорен
kолеkmор u с напреженuе на насuщане

go 0.5 V npu mok 2 тА (RL = 15 kQ kbM

+Vee = + 15 V при gВуполярно
захранВане).

1 О (ТСАР) - uз60g, kъM koumo се

сВързВа ВремезаgаВащuяm
kонgензаmор.
11 (-Vee uлu GNO) - uз60g, kъM koumo

се сВързВа оmрuцаmелнuяm полюс на

захранВащuя mоkоuзmочнuk.

12 (SWA) - uзВоg за Hacmpouka на

ТНО на cUHycougHomo напреженuе.
Ako се сВърже с резuсmор със

съпроmuВленuе 75 - 100 kQ kъM -Vee

(GNO), се получаВа ТНО от поряgъkа
на 1%.

ИзВоgu 1 З u 14 не се uзполз6аm u не

се сВързВаm Hukbge.
ИС 8038 аенерира egHoBpeMeHHo

слеgнumе чеmuрu напреженuя:
1. Напреженuеmо Върху

kонgензаmора, сВързан kbM uзВоg 10.
2. Трuъаълно напреженuе на uзВоg 03.
3. CUHYCOUgHO напреженuе на uзВоg

02.
4. ПраВоЬ2ЬЛНО напреженuе на uзВоg

09 (отВорен kолеkmор).
И чеmuрumе напреженuя моааm ga

се uзползВаm, но почmu BUHaau се

налааа поgxоgящоmо UM буферuране,
koemo е разлuчно при еgнополярно u

gВуполярно захранВане.
ИзВоgu 1 О, 03 u 02 моаат ga се

буферuраm с onepaUUOHHU усuлВаmелu

.  .  
o C
03

QL. .

 N3
100 / .]lOk, .

. J
..._- .... -, -

t>1 r!c:it тpOlJK..l ,40 чесrrЮП1LllТll.. 15"1"*(] х 5.1М (JЛIJ 5- ].ЗМ)

:., .

H,,::,:npouko но К (но ;_Ili',,,,lIщuяmа J. Р3 - Hocrnp'.JC;k J но ТН[)

(ОУ) с мuнuмален kоефuцuенm на

нелuнеuнu uзkрuВяВанuя (ТНО), с

gосmаmъчно шuроkа чесmоmна ленmа
u по Възможносm с поВuшена

mоВароспособносm на uзхоgа. 8

поВечеmо случаu моаат ga се

uзползВаm ОУ от muna 5534 (А), LFЗ56,
МА8356 (rESLA) , TL081/82/84. 80821840

(RFT) u gp. ВkлloчВанеmо на

разgелumелен kонgензаmор на Bxoga u

на uзхоgа на ОУ обukноВено се налааа

само при еgнополярно захранВане,

8xogHomo съпроmuВленuе се uзбuра
оkоло 100 kQ, kоефuцuенmъm на

усuлВане е оkоло 1, а uзхоgноmо

напреженuе може ga се реаулuра

HanpuMep с nomeHuuoMembp със

съпроmu8ленuе от 2.2 go 4.7 kQ межgу
uзхоgа на усuлВаmеля u масата.

Из80g оз е с отВорен kолеkmор u

може ga се буферuра с mранзuсmор
от типа на 2Т3167, 2Т6551/2, 2Т654112
uлu gpya, рабоmещ В kлloчоВ режuм по

схема с общ емитер uлu kamo

емитерен поВmорumел, а ako е

необхоguм сuанал с TTL-нuВа, тоО се

формuра nocpegcmBoM оаранuчаВащu
guogu u/uлu _ ценероВи guogu. За
буФерuране може ga се uзползВаm u

BucOkockopocmHu onepaUUOHHU
усuлВаmелu от типа на тА318, LM318
uлu gpyau буферu, kamo В mозu случаи
амплumуgаmа се реаулuра с

nomeHuuoMembp, kakmo на gpyaume \

uзхоgu.
Tbu kamo ТНО има мuнuмална

-Vп
0.__'  .. -  - - '-" '

T
+VEE:.:
+ 15VIO.2A

1JJ

1

1 
1

o.. - l-    O.LA

фи.. 3. ехема на аенер_тор .а честоти от 20 Hz go 20 kHz (FmBx/Fmln okollo 1000)
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стоОност npu К = 0.5, може ga се

npe9Gu9u преВkлloчВаmел за заgаВане
на пюзu kоефuцuент npu uзползВане
на CUHYCOUgHO напреженuе (ga се

првf3kлlOчбаm uз80gu 04, 05 u

евентуално 12 u 01, тъО kamo egBa лu

Винаеи може ga се разполаzа с ypeg за

uзмврВане u мuнuмuзuране на ТНО).
Прu схемата на сВързВане от ФU2.

2а за nepuoga Т, 48стотата F u

kоефuцuенmа на запълВане К (на
праВоъzълнuя СU2нал) на

zeHepupaHume СU2Налu може ga се

запuшаm слеgнumе заВuсuмосmu:

5. АА. С АВ
Т = (1 +         - ---- - - -)5,

3 2. АА - АВ

1 3

F =  -- == - --- ----- ---  -          --Hz,

Т 5. С. АА АВ

(1 + __ш __ _ш__ш_ )
2. АА - АВ

ТН (ТА) 1

К =    ----- -- --  == ---  ------- ------

Т АВ

+ ----  -- ---- ---- -

2. АА АВ

Вuжgа се, че проgъл>kumелносmmа
на Bucokomo HuBo (ТН, ТА uлu Т1)
заВuсu само от АА, а на Huckomo HuBO
- КаКто от АА, maka u от АВ, т.е.

раS!Jелно реzулuране на nepuoga

(честоmаmа), Huckomo (rL, ТО, TF) u

LJlj"оkоrrю (ТН, Тl, ТА) HuBo на

пра601,2ЪЛНОПlО u mрuонообразноmо
напреженuе не е Възможно.

АКо АА == АВ = А, се получаВа К = 0.5

u сле9нumе 9Ва uзраза за nepuoga u

чесmоmаmа:

10. А. С

Т ==  -          -       5,

3

з

F = -------- --   - -- -Hz.

10. А. С

Ako uзВоg 07 се сВърже с uзВоg 08, а

uзВоg 04 с uз80g 05, u ре2УЛUрОВkаmа
се uзВършu само с eguH ВремезаgаВащ
резuсmор, koumo ga може ga се

Cbcmou от gBa uлu ПоВече

послеgОВаmелно сВързанu резuсmорu
uлu (mpuMep) поmенцuомеmрu, за

nepuoga u чесmоmаmа може ga се

запuшаm слеgнumе заВuсuмосmu:

20. А. С

Т = - -- -- ----- ---  5,

3

3

F == -  ---- ----- ----  Hz.

20. А. С

Опmuмална рабоmа на ИС 8038 се

получаВа npu заряgен mok на

Времезаgаващuя kонgензаmор С от

10 рА go 1 тА. Т02аВа, аКо uзВоgu 07

u 08 са СВързанu Hakъco, заряgнuяm
mok Ich може ga се опреgелu по

формулаmа

+VeeV+ I  VeeI V5

Ich =   - -- -   -   -   - -- --- =   --   -- ---А.

5. АА 5. АА

Същаmа формула се оmнася u за

moka, заgаВан от АВ (по mочноkазано

разряgнuяm mok е gBa nbmu по-еолям

от разряgнuя npu АА == АВ, но тоО не

се преВkлloчВа, maka че

еkвuваленmнuяm разряgен mok се

получаВа раВен на заряgнuя).
Послеgнаmа формула се uзползВа u за

опреgеляне на обхВаmа на рабоmнumе
cmoOHocmu на АА u АВ. Прu
uзползВане на (mpuMep)
поmенцuомеmрu за реаулuране на

чесmоmаmа uлu на kоефuцuенmа на

запълВане може ga се наложu

ПОЛУАВТОМАТ WELLER ТИП SF-M

ЗА РЪЧНО СПОЯВАНЕ
3а поgобряВане kачесmВоmо на

uзпьлненum.е cnoOku, ПоВuшаВане

проuзВоgurnелносmmа на mpyga,
намаляВане разхоgа на бложенuя

I1punou u облеkчаВане mpyga на

запоuчukа спецuалuзuранаmа фuрма
Wellвr rерманuя, преgлаzа поgхоgяща
kонсmруkцuя полуаВmомаm, mun SF 

М, за Meko спояВане.
.

Консmруkцuяmа
на полуаВmомаmа е поkазана на

24

фuеураmа u се Cbcmou от слеgнurnе
Възлu u gеmаОлu: kopnyc 4, поялнuk с

MaZHumeH рееулаmор 2, заgВuжВане,

Makapa с HaBuma mел (npunoO) 3, чоВkа
8, cmoneH npunoO 9, Воgач 7, буmон за

заgеuсmВане 5 u ре2улаmор на

ckopocmma 6. ЗаgВuжванеmо u

mелопоgаващumе ролku са

MOHmupaHu ВъВ Въmрешносmmа на

kopnyca, kamo те UMam

послеgоВаmелно на Bceku от тях uлu

само на еguнuя ga се СВържаm
посmояннu резuсmорu, 02ранuчаващu
обхВаmа на ре2улuране.

ВремезаgаВащuяm kонgензаmор С е

желаmелно ga е с kапацumеm Hag 1000

pF, kamo се uзбuра маkсuмалнаmа

Възможна за kOHkpemHama реалuзацuя
стоОност. Не се препоръчва
uзползВане на елеkmролumнu
kонgензаmорu uлu на kонgензаmорu
със значumелна уmечkа, 20лемu заеубu
uлu сuлна заВuсuмосm на

napaMempume от рабоmнumе
услоВuя.
В заkлloченuе може ga се КаЖе, че ИС

тип 8038 са поgхоgящu за напраВа на

сраВнumелно eBmuHu u npocmu за

реалuзuране u uзползВане

фунkцuоналнu 2eHepamopu с

чесmоmен обхВаm от 20 Hz go ОkОЛО

20 kHz, koumo обukНОВено се разgеля
на три обхВаmа с оmношенuе на

мuнuмалнаmа kbM маkсuмалнаmа

чесmоmа Оkоло 1 :12 (20-200-2000-20
ООО Hz) uлu на 6 обхВаmа с оmношенuе

на мuнuмалнаmа kbM маkсuмалнаmа

чесmоmа прuблuзumелно 1:4 (20-67-
200 670 2000 6700-20000Hz),Като В

поВечеmо случаu npunokpuBaHe от

10% В kраuщаmа на Bceku от

обхВаmumе е gосmаmъчно.

РазgеNlнеmо на обхВаmumе uзuсkВа

ПреВkлloчВане на Времезаgаващuя
kонgензапюр npu фukсuранu eguH uлu

9Ва послеgоВаmелно сВързанu
ВремезаgаВащu резuсmора uлu

поmенцuомеmъра.
В налuчнаmа лumераmура не е

посочена (В яВен Bug) заВuсuмосmmа

на чесmоmаmа на eeHepupaHume
СU2Налu от напреженuеmо, nogaBaHo
на uзВоg 08.
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Инж. Стоян M"sgeHoB

преgназначенuе ga nogagam mелmа

(наВumuя npunoO) от Makapama през
Воgача kbM Върха на MegHama чоВkа

от поялнukа с Ma2HumeH ре2улаmор.
ТаКа поgаgенuяm mръбовugен npunoO
Към Върха на наеряmаmа ЧОВkа се

сmопяВа, без ga uзеаря флloса от

поgаgенuя припоО, с koemo се

осъщесmВяВа СПОЯВанеmо 8

опреgеленоmо мясmо от печаmнаmа
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nлаmkа. За сmоnяВане на прuпоя

М02ат ga се ползВаm поялнuцu с

Ma2HumeH ре2улаmор muпоВе тсР, LP 
20 u W61 С, проuзВоgсmВо на фuрмаmа
WelJer.

ПолуаВmомаmъm от опuсанаmа

kонсmруkцuя muп SF M uзпълняВа

Фунkцuяmа на "трета pbka", с koemo

се преоgоляВаm mpygHocmume през
Време на спояВанеmо. В случая
gозuранеmо на проmuчащuя прuпоu
през Воgача стаВа МН020 прецuзно

само с прugВшkВане на шаuбаmа 6 с

пръсmа на pbkama. Монmuранuяm
Воgач е поgхоgящ за BogeHe на

ОБЛАrОРОДЯВАНЕ НА ВЪРХА

НА ПОЯЛНИКОВИТЕ МЕДНИ ЧОВКИ

8 заВuсuмосm от uзmочнukа на
mоnлuна за за2ряВане на MegHama
чоВkа на поялнukа се разлuчаВаm gBa
8uga поялнuцu бензuноВu u

елеkmрuчесku. В
раguоелеkmронukаmа се uзползВаm

преguмно елеkmрuчесku поялнuцu
06ukHoBeHo uзпълненuе, uмпулснu,
поялнuцu с Ma2HumeH ре2улаmор u

6akYYMHu. На фuz. 1 е поkазана

kонсmруkцuяmа на елеkmрuчесku
поялнuk обukноВено uзпълненuе,
uзuсkВанuяmа u мощносmumе на
koumo 'се ре2ламенmuраm съаласно

БДС 259--80. Поялнukъm се оmлuчаВа с
малku размерu u маса u се Cbcmou от
пласmмасоВа gpblkka 1, kожух 3,
на2реВаmел (на2реВаmелен елеменm)
4, MegHa чоВkа 7 u щепсел с шнур 8. В
случая MegHama чоВkа се на2ряВа
uHgupekmHo or:" посmоянно Вkлloченuя

kbM елеkmрuчесkаmа мрежа
на2реВаmел.

Прu uзпълненuе на споukumе

разmопенuяm прuпоQ е В gопuр
(koHmakm) с Megma от Върха на

MegHama чоВkа, В резулmаm на koemo

mя се разmВаря В прuпоя u по

поВърхността на Върха се яВяВаm

хлъmналu места (язВu). СпояВанеmо с

makuBa uзносенu чоВku Bogu
Нt!uзбежно go неkачесmВенu споuku,
ПО 20ЛЯМразхоg на прuпоu u по чесmо

peMoHmupaHe на MegHume чоВku.

РазmВорuмосmmа на Megma е В
заВuсuмосm от съgържанuеmо на

kалая В прuпоя u mемпераmураmа на

спояВане. На фuz. 2 е поkазана

kpuBama на разmВорumелнаmа
способносm на олоВно kалаенu

прuпоu (ПОК) с разлuчно проценmно
съgържанuе на kалаu. От нея се ВшI<gа,
че прu съgържанuе на kалаQ Hag 50%
бързо нарастВа разmВореноmо

i'ЩI"". ""'./t'If".I/IJ/. t!.lt'kтрщшkа 5 /JI)Y4 ;>.

mръб08ugен прuпоu с guaMembp go 1
тт.

ПреguмсmВаmа на полуаВmомаmа се

заkлloча8аm В поВuшено kачесmВо на

uзпълненumе споuku, koemo не заВuсu

от k8алuфukацuяmа на запоuчukа,
ukОНОМUЯ на Време от намаляВане на

рабоmнumе gВuженuя u облеkчаВане

mpyga на запоuчukа. Пораgu gозuране
на прuпоя kamo kpaeH резулmаm се

намаляВа разхоgьm на прuпоu прu
поВuшено kачесmВо на uзпълненumе

споuku.

С ВнеgряВане на полуаВmомаmа се

поgобря8а също maka xuaueHama на

рабоmноmо мясmо, kamo

образу8анumе 2азоВе прu uзпълненuе

на споukumе се оmсmраняВаm с

помощmа на поgхоgяща аспuрацuя.

По материали на фирмата
We//er, rермдНUЯ

I/Iнж. Стоян M"sgeHoB
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kолuчесmВо Meg В прuпоя за eguHuцa
Време (,и). KpuBama на

разmВорuмосmmа е посmроена на

осноВата на kOHmakmyBaHe на чuсmа

Meg с egHakBu Macu сmопuлku от

олоВно kалаенu прuпоu с разлuчно
съgържанuе на kалаQ, npu koemo са

бuлu uзмеренu kолuчесmВаmа на

Megma от прuпоя (фuz. 3). В случая
разmВореноmо kолuчесmВо Meg за

eguHuцa Време (и) е нанесено по

I

'"'
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opguHamHama ос, а mемпераmураmа
на сmопенuя прuпоu се оmчumа по

а6сцисата на gua2paMama, kamo
kолuчесmВоmо на разmВоренаmа Meg
8 прuпоя рязkо се уВелuчаВа с

поВuшаВане на mемпераmураmа Hag
240"С.
За ga се uзбе2не разmВарянеmо на

Megma от Върха на MegHume ЧОВku u

образуВанеmо на хлъmналu места, се

прuБЯ2Ва go обла20роgяВане на Върха

,.
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на MegHume чоВku, с koemo се uзбяzВа

uзносВанеmо UM, получено В

резулmаm на разmВарянеmо на Megma
от олоВно kалаенuяnpunoO. На фU2. 4

е поkазан напречен шлuф от Върха на

MegHa чоВkа с разmВоренu
noBbpxHocmu 2, 3 u 4 от прuпоя 5,
koumo непраВuлно се счumаm от

запоОчuцumе kamo преzаряне на

Megma. 3аваряВанеmо с makuBa

uзносенu MegHu чоВku Bogu неuзбежно

go неkачесmВенu cnoOku, ПО 20ЛЯМ

разхоg на npunoO u по-чесmо

peMoHmupaHe на MegHume чоВku.
За облаzороgяеане на MegHume

чоВku се прuлаzа zалВанuчно нанесено
желязно nokpumue с gебелuна 20 25flm
с mbHka поgложkа от нukелоВ слоu. В
заВuсuмосm от xapakmepa на

прuзВоgсmВоmо u gебелuнаmа на

желязноmо nokpumue
обла20роgенumе ВърхоВе UMam 3 go 6

пЪ/nu ПО 20ляма uзgръжлuВосm В
сраВнение с незащumенumе MegHu
ВърхоВе. ОсВен тоВа обласюроgенuяm
Връх на MegHama чоВkа

ВъзпреnяmсmВа go usBecmHa степен

натрупВането на okucu В kрая на

сmеблоmо, с koemo се съзgаВаm по 

gобрu услоВuя за mоплопреgаВане на

mоплооmgаВащuя елеменm kъM Върха
npu проgължumелна рабоmа с

поялнukа.

Xapakrr,epHo за обла20роgенumе
ВьрхоВе на MegHume чоВku е u тоВа, че
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В заВuсuмосm от gебелuнаmа на

меmалноmо zалВанuчно nokpumue се

uзменя В значumелна степен U

mоплопренасящаmа способносm на

ВьрхоВете. OnumHo е устаноВено, че

npu uзбор на поялнuk с обла20роgен
Връх на MegHama чоВkа се Взема makbB

с мощносm, egHa степен по zоляма

от mазu, kояmо бuхме uзбралu npu
услоВuе, че се ползВа MegHa ЧОВkа с

необлаzороgен Връх.

Добрu резулmаmu се получаВаm u

npu обла20роgяВане на Върха на

MegHama чоВkа с желязно хромоВо
nokpumue. То се оmлuчаВа с Bucokama
cu kорозuонна усmоочuВосm, а

gЪЛ20mраОносmmа му нарастВа 1 O 20

Търся kpauHa лампа з. р.guоmелефон
РТ 21 1Б

И8аuло Харачере8, ул. "Вл.l!азо8" 56, бл.

10, 8х. Б, ап. 5, mел. 465992, Софuя 1505

Проgа6ам: ролkо6u маанеmофонu АКА'
аХ265О u аХ635О; чесmоmомар с g8a
обх6ата (10 kHz 100MHz u 0.1-12 GHz).
Васuл Стоuчkо8, тел. 4З З1 48, Пло8gu8 -

4015

Търс" срещу заплащане схемата на

6ugеоkасеmофон АКА' V5-23EDI,

Валерu Нukоло8, ул. "Антон Чехо8" 12,
БлаС\ое8С\раg

npoga6aM принтар М88,
монохромаmuчен монитор, kонmролер
за НОО u FDD за PC/AI,

3.MeHJlM с gомащаНе gъHHa Mamka
.

286 за 386/486.
.

Сmоян Обреmен08, ул, "BapHeHcka" 16,
mел. 0579/60 62, Балчuk

npoga8aM ис С520 (60 л6.).
Купу6ам ИС ТЕА1039.
АнС\ел Нukоло8, Слu8енсkа общuна, с.

Стара peka 8841

Търс" 2 бр. ИС 4М12.

npoga6aM g8a mаЛОНа з. получа6ане на

спраВочнuцu на фuрмаmа ,,511Iconlx".
Влаguмuр Мuрче8, Ж.k. "Млаgосm 3" бл.

353, 8х. А, ап. 14, mел. 77 38 05, Софuя

TbpcJl: RGB-Mamka з. mале8uзор PHIL-
IPS . Туре О26С989; ИС ТОА2760, 74L5273
(555ИР35), 74LS194, 74LS132.

nbmu В cpaBHeHue с незащumенumе

MegHu ВьрхоВе. ОблаzороgяВанеmо с

желязно хромоВо nokpumue на

ВърхоВете на MegHume чоВku uMa u

тоВа npeguMcmBo, че те не се

нужgаяm от почuсmВане В процеса на

спояВанеmо.

rалВанuчнumе ПОkрumuя mряБВа ga
са плъmнu, без nykHamuHu u nopu. Прu
налuчuе на makuBa gефеkmu прuпояm
UMa gocmbn go сьрцеВuната. В случая
се uзВьршВа разmВаряне nog
zалВанuчноmо меmално nOkpumue,
koemo е назабележuмо U Вьрхът на

MegHama чоВkа бързо се поВрежgа. С
uзмененаmа kонфuzурацuя на Върха на

MegHama чоВkа се ВлошаВа

mоплопренасянеmо, понuжа6а се

чуВстВuтелно необхоguмаmа
температура на спояВане u В kpaOHa
cMemka се получаВаm неkачесmВенu

(cmygeHu) сrюuku.
В заkлloчеНllе mряБВа ga се

отбележu, че uзнесенuят маmерuал е

насочВащ u тряБВа ga се UMa npegBug
от mехнолоЗU u запоОчuцu от

раguоелеkmронukаmа, с koemo

значumелно ще се поgобрu
kачесmВото на uзпьлненumе Meku

cnoOku, ще се уgължu
межgуремонmнuяm cpok на

еkсплоаmацuя на поялнuцumе u ще се

снuжu себесmоОносmmа на ремонта
на MegHume чоВku.

Валенmuн Аурело8, ул. "фUЛU!l Тотlo" бл.

7, ап. 21, тел. 086 7 38 28, Сuлuсmра 7500

КупуВам 2 бр, uнmе2ралнu схеми

5М311,

MemuH MexMego8, ул. "Ag. Антоно8" 7,

PyceHcka обласm, с. Бо>kyро80 73З5

КупуВам платkа за mелеmеkсщgеkоgер
за телеВuзор "Крuсmал" U 10 бр.
mранзuсmорu BU323A.
Крум Лuсuчkо8, ул. "Де8ня" 1 1А, ех. Б, ап.

39, тел. 052 23 6З ОО, Варна - 9000

Купу6ам uлu замеНJlМ за gpyau
алеkmроннu елеманmu ИС ТОА1010 u

kВарцо6 резонаmор 1 MHz,

Орлuн Боне8, k8. "Възрa>kgане" бл. 37, 8х.
4. ап. 88, тел. 44 17 75, Варна - 9000.
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е"емент 8ИА Руски aHa"or Бъ"rарски aHa"or Аруrи ана"оэи
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Транзистор 2Т3167 КТ503Б 2Т3167 8С547 (PHILIPS) общо преАнаэначение
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"
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2Т3309 КТ502А 2Т3309 8C5S9 (PHILIPS) " "

"

...-...........-...-..--.-........-...............-...-.....-.........-........-..........................-..-........-..---.....---.....................

2Т3512 КТ503А 2Т3152 8С549 (PHILIPS)

2Т3841 КТ31 088 2Т3841 8С179 (PHILIPS) " "

...._--_.. ........_..........._.._................._....._...........................................................-.....-.................-.........-.............

2Т9139 KT815r 2Т9139 8D139 (SGS) мощен НЧ
.......-
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KFS23 КП103Е по"еви ер-кана"

Интerрв"на

c eMa 723
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КР142ЕН1 1РН723СР р,А723 (FAIRCHILD) perY"MpyeM стаби"иэатор
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с moau mалон Bue cu осuеуряВаmе Въаможност аа
I

I peg06HO полv..а6ане на onuoaHuemo npu m6bpgo уст.- I
I ноВена цена u на малku 6Hocku. gokamo ценumв аа

Iс60боgна проga>kба ще бъgаm променянu u m.au 10gUH.
I 6 aaBucuMoom om Ценumе на харmчяmа u I
I npoua60{lcm6eHume paaxogu. С ВАШИЯ А50НАМЕНТ

IВИЕ ПОДКРЕПЯТЕ ВАШЕТО СПИСАНИЕI
I I
I Сп,"Раguо,mеАе6Uзuя,е"еkmРОНUkа" I
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ДеkAарuрам, че съм съ.ласен реgаkЦWlmа на

сп."Paguo, mеле8uзuя, елеl(mронukа" ga
пуCSлuky8а преgложенWI om мен маmерuал с

Hanpa8eHume реgаkцuоннu nonpa8ku u с

опреgеленWI om реgаkЦWlmа хонорар.

 ----------------- 

r -- -------.--------___________ _________ 
ИДЕЯТА Е НАША, А ПОЛЗАТА Е ИЗЦЯЛО ВЪВ ВАШ ИНТЕРЕСI
СПИСАНИЕ "РАДИО,ТЕЛЕВИЗИЯ,ЕЛЕКТРОНИКд" Е НА РАЗПОЛОЖЕНИЕI

с mезu gBa mалона, nOnb"HeHU U uзпраmенu В реgakцuяmа, бuхmе M08"U ga разчumamе на:
- безплаmна обяВа за nokynka, пpoglVkба UJ\U замяна на раguoeлеkmроннu ypegu. cucmeMU u kOMnOHeHmu;
. по"учаВане на kpamka mехнuчесka kОНСУАmацuя по uнmересуВвщu Bu Въпросu В обласmmа на раguолloбumелсm60mо. cxeMomexHukama u gp.EguHcmВeHomo yc"oВue е uзпратенuяm om вас mekcm ga е kpamЪk u ясан u ga бъgе напuсан В cbomВemHama ерафа на mалона. ТоВа се налаеаnopagu koMnlombpHama nogaom06ka u обрабоmka на матерuалumе В cnucaHuemo.
Нашuяm agpec е: Софuя, ул,"Раkо6сku" 56А, сп,.РagUО,mеле6UЗUЯ,елеkmронukа".

ТАЛОН N 1. БЕЗПЛАТНА ОБЯВА
Име,презuме u фамuлuя:

Agpec:

Телефон:

Tekcm на обя6аmа:

Поgпuс: Дата:

РеgakЦUJImа
ще npueMa
обяВu. Hanuca-
HU семо Върху
mозu mалон.

За gocmo8ep-
ността UM

от20Ворност
HOCU eguH-
стВено тех-

нuяm noga-
те".
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